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2 Priročnik za namestitev BISOL BIPV

Čestitamo vam za nakup solarnih modulov BISOL BIPV in se iskreno zahvaljujemo za uporabo izdelkov, ki so visoko energetsko 
učinkoviti in zasnovani za dolgoročno visoko zmogljivo uporabo. V zadovoljstvo in veselje nam je vedeti, da smo lahko z našimi 
visokokakovostnimi materiali, obdelanimi na najsodobnejši avtomatizirani proizvodni liniji, izpolnili vaša pričakovanja.

Ponosni smo na naše izdelke in na vas kot našega BISOL ambasadorja.

Ekipa BISOL

Pred pričetkom montaže modulov BISOL BIPV v celoti pozorno preberite ta navodila, ki vsebujejo 
pomembne informacije o varnosti, namestitvi, ožičenju, delovanju, vzdrževanju in podobno.

Če potrebujete kakršnekoli dodatne informacije, se obrnite neposredno na prodajalca ali proizvajalca 
modulov. Neupoštevanje teh navodil lahko povzroči materialno škodo in v skrajnem primeru celo ogrozi 
vašo varnost in zdravje.

Navodila skrbno hranite na vidnem in dostopnem mestu.

HVALA!

!
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1 SPLOŠNE INFORMACIJE

Pomembno
Priročnik za namestitev BISOL BIPV je povzetek priročnika za namestitev z naslovom:
Solar Energy Systems by Schweizer:  Installation Manual – Photovoltaic In-Roof Mounting System 
Solrif ®. 
Vse posredovane informacije (vključno s slikovnim gradivom) so last Ernst Schweizer AG.

Priročnik za namestitev BISOL BIPV je posebej prilagojen samo za lastnike modulov in nosilnih konstrukcij 
BISOL BIPV.

1�1 Podatki o priročniku
Priročnik opisuje postopek integracije modulov BISOL BIPV na streho, vključno z zamenjavo modulov BISOL BIPV s sistemom 
Solrif®. Uporaba modulov BISOL BIPV nadomesti celotno obstoječo strešno kritino, vendar pa strešno kritino obdržimo okoli 
fotonapetostnega niza.

Priročnik vsebuje tudi navodila za vzdrževanje modulov BISOL BIPV s sistemom Solrif ® in njihovo odstranitev.

Dodatni dokumenti
Dobavnica s številkami artiklov in opisom vseh dostavljenih komponent.

Omejitve
• Namestitev strešnih fotonapetostnih sistemov po celotni strehi (kadar je streha v celoti prekrita z moduli, na strehi pa 

strešnikov sploh ni) je možna, vendar ni predmet tega priročnika za namestitev.
• Za priključitev fotonapetostne matrike na razsmernik se obrnite na dokumentacijo njegovega dobavitelja.

Priročnik je namenjen obrtnikom, ki so končali poklicno usposabljanje za pokrivanje streh. Obrtnik mora pridobiti tudi dodatno 
kvalifikacijo za vgradnjo fotonapetostnih sistemov ali imeti večletne izkušnje pri njihovi vgradnji. Glede upoštevanja postopkov 
vzdrževanja je ta priročnik namenjen tudi upravljavcu fotonapetostnega sistema.

Izvajalec ali nadzorna oseba mora pred izvajanjem del:
• Ta priročnik pozorno prebrati in ga razumeti, morebitne nejasnosti pa razjasniti z načrtovalci sistema;
• Pomožno osebje poučiti v skladu s tem priročnikom in ga nadzorovati med celotnim delovnim  postopkom.

Podjetje za montažo mora:
• Priročnik imeti pri roki med celotnim delovnim postopkom na gradbišču;
• Po končanih namestitvenih delih priročnik predati upravljavcu sistema.

Sistemski operater mora:
• Priročnik in dobavnico skupaj s preostalo sistemsko dokumentacijo shraniti;
• Upoštevati navodila za vzdrževanje sistema BISOL BIPV;
• Priročnik in vso nadaljnjo ustrezno dokumentacijo dati na voljo strokovnemu osebju, ki je pooblaščeno za izvajanje 

namestitvenih ali vzdrževalnih del oz. popravil, in jih po končanih delih ponovno priložiti dokumentaciji za sistem BISOL BIPV.

Prodajalec sistema BISOL BIPV ali stavbe, na kateri je sistem BISOL BIPV nameščen, mora:
• Priročnik predati novemu upravljavcu kot del sistemske dokumentacije.

Drugi veljavni dokumenti, predpisi in določbe
• Poleg tega priročnika upoštevajte tudi načrt naklona modula in načrt zaporedne vezave modulov, ustrezne varnostne predpise, 

zlasti tiste za delo na strehi in za ravnanje z električnim tokom, ter dokumentacijo za druge komponente fotonapetostnega 
sistema.

• Primere neskladij ali drugih nejasnosti je treba razjasniti preko načrtovalcev sistema.

Diagrami v tem priročniku so namenjeni osnovnemu razumevanju in prikazujejo primer polja/matrike 3x3. Izvedba dejanske 
zasnove mora biti analogna prikazanemu primeru.

1�2 Izključitev odgovornosti
Družba BISOL Proizvodnja, d. o. o., kot proizvajalec fotonapetostnih modulov BISOL BIPV ne prevzema nobene odgovornosti z 
naslova projektantskih rešitev posameznega projektanta, kot tudi ne z naslova sistemskih rešitev Solrif®, ki so kot take produkt 
družbe Ernst Schweizer AG, vse v povezavi z namestitvijo fotonapetostnih modulov s sistemom Solrif®. 

Informacije in varnostna navodila v tem priročniku so sestavljena ob upoštevanju trenutno veljavnih norm, smernic in predpisov, 
najnovejše tehnologije in dolgoletnih izkušenj družb BISOL Proizvodnja, d. o. o., in Ernst Schweizer AG. 

Vsebina pošiljke ali zasnova sistema lahko zaradi naročenih izbirnih predmetov, izdelave prilagojenih modelov ali najnovejših 
tehnoloških sprememb, odstopa od opisov in diagramov, ki so navedeni v tem priročniku. 

Na veljavnost vsebine v priročniku je vezan datum objave tega priročnika. Družba BISOL Proizvodnja, d. o. o., si pridržuje pravico 
do posodobitve tega priročnika v smislu tehničnih sprememb sistema v okviru nadaljnjega razvoja, vse z namenom izboljšanja 
tehničnih rešitev in varnosti sistema. Najnovejša različica priročnika je vselej objavljena na uradni spletni strani www.bisol.si.

Družba BISOL Proizvodnja, d. o. o., ne prevzema nobene odgovornosti za škodo in nesreče, ki bi utegnile nastati zlasti zaradi 
naslednjih vzrokov:

• neustrezna uporaba montažnega sistema;
• neupoštevanje informacij in navodil v tem priročniku;
• dela, ki jih na sistemu ali z njim izvaja nekvalificirano ali nepooblaščeno osebje;
• montaža neoriginalnih nadomestnih delov;
• neodobrene spremembe.
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1�4 Odnosi s strankami in nadzor produkta
Za težave in vprašanja, ki jih ni mogoče rešiti s pomočjo tega priročnika in/ali po posvetu z načrtovalcem, ter tehnične informacije 
se obrnite na službo za odnose s strankami družbe BISOL Proizvodnja, d. o. o., ali Ernst Schweizer AG. Družbo BISOL Proizvodnja, 
d. o. o., poleg odnosov s strankami zanimajo tudi izkušnje, ki se pojavljajo pri delu s sistemom, da bi sistem nenehno izboljševali.

V primeru težav pri delovanju fotonapetostnih modulov BISOL BIPV, prekinitev delovanja in morebitnih napak se obrnite na 
družbo BISOL Proizvodnja, d. o. o.

2 VARNOSTNE ZAHTEVE

2�1 Predstavitev
Namestitev sistema BISOL BIPV lahko opravijo le pooblaščeno osebje in strokovnjaki, ki poznajo vse najnovejše mednarodne 
in lokalne smernice za namestitev fotovoltaičnih izdelkov. Neupoštevanje navodil o varnostnih zahtevah ter varnostnih in 
opozorilnih obvestil, določenih v lokalni zakonodaji in smernicah, lahko vodi do velike nevarnosti.

2�2 Odgovornost
Stranka/upravljalec:
Pri načrtovanju sistema in izvedbi montaže, vzdrževanja, popravil in odstranitve naročite le specializirana podjetja, ki zagotavljajo 
strokovno in varnostno naravnano izvedbo del.

Delodajalec podjetja, ki izvaja delo:
Zagotovite, da vsa dela izvaja ali nadzoruje ustrezno usposobljeno strokovno osebje, da krovska dela opravljajo krovci, AC/DC-
kabliranje pa električarji. Zagotovite, da sta na gradbišču med izvajanjem del ves čas prisotni vsaj dve osebi.

Prepričajte se, da so bili osebje/pomočniki dovolj poučeno o k varnosti usmerjenem delu na strehi in da so med celotnim 
delovnim postopkom nadzorovani. Upoštevajte tudi predpise o preprečevanju nezgod, ki jih za posamezno državo določajo 
ustrezna strokovna združenja (v Nemčiji: BGV A1 - Načela preprečevanja BGV A3 - Električne naprave in oprema, BGV C22 - 
Gradbena dela).

1�3 Jamstveni pogoji
Za fotonapetostne module BISOL BIPV veljajo Omejeni jamstveni pogoji, ki so objavljeni na uradni spletni strani www.bisol.si. 

Osebje opremite z osebno varovalno opremo (OVO) v skladu z veljavnimi predpisi za delo na strehah in uveljavljajte njeno 
pravilno uporabo. Pred namestitvijo sistema se prepričajte, da strešna podkonstrukcija (špirovci, strešne letve) ustreza 
nacionalnim predpisom glede kakovosti in nosilnosti.

Oseba, ki izvaja ali nadzoruje delo:
Na streho stopite le, če so izpolnjeni pogoji za varno delo. Pomožno osebje poučite o vseh varnostnih vidikih in ga nadzorujte 
med celotnim delovnim postopkom.

Delodajalec v podjetju, ki izvaja delo, mora zagotoviti, da so bili sprejeti potrebni varnostni ukrepi za preprečevanje padcev.

Upravljalec sistema:
Upoštevajte vzdrževalne intervale, določene v tem priročniku.

Za druge informacije o varnostnih predpisih si lahko ogledate tudi: Installation Manual – General Information na  
www.ernstschweizer.ch.

Zagotovite kolektivno zaščito (odri, strešne ograje) v skladu z veljavnimi predpisi (namestitev fotonapetostnih sistemov na 
strehah je dovoljena le s kolektivno zaščito).

Prepričajte se, da je vse osebje, ki izvaja dela na fotonapetostnem sistemu ali taka dela nadzoruje, ta priročnik prebralo in 
razumelo, da je bilo pomožno osebje ustrezno poučeno in da je med celotnim delovnim postopkom nadzorovano.
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3 PRIROČNIK ZA NAMESTITEV 

OPIS MODULOV BISOL BIPV S PRITRDITVENIM SISTEMOM SOLRIF ® 

3�1 Pregled modulov BISOL BIPV s 
pritrditvenim sistemom Solrif ® 

Slika 1: Pregled modulov BISOL BIPV s pritrditvenim sistemom Solrif ®
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Standardna namestitev BIPV

Podrobna navodila najdete v naslednjih poglavjih tega dokumenta.

Namestitev BIPV z notranjimi obrobami

Podrobna navodila za namestitev z notranjimi obrobami najdete na Schweizerjevi spletni strani www.ernstschweizer.ch.

Opcijsko orodje za 
hitrejšo namestitev spojk.
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Komponenta ID koda Opis komponente

1 EM-BIPV.SOL.001 Vrhnja montažna spojka za ravne strehe s kovinskimi spoji, brez vijakov

2 EM-BIPV.SOL.002 Montažna spojka za steklo, vzmetno nerjaveče jeklo, črna, brez vijakov

3 EM-BIPV.SOL.003 Montažna spojka za steklo, vzmetno nerjaveče jeklo, črna, brez vijakov

4 EM-BIPV.SOL.004 Tesnilni trak za strešne stike 1000 x 30 x 40 mm / pena Solrif®

5 EM-BIPV.SOL.005 Pritrjevalec obrobe Solrif® 05483 / 20 x 10 x 37 mm

6 EM-BIPV.SOL.006 Strešni žebelj DIN1160 vroče pocinkan 2,5 x 25 mm

7 EM-BIPV.SOL.007 Profilno tesnilo za sleme, črno, 133 x 23 x 342 mm

8 EM-BIPV.SOL.008 Slemenska pokrivna kotna obroba, leva, črna, 210 x 41 x 342 mm

9 EM-BIPV.SOL.009 Slemenska pokrivna kotna obroba, desna, črna, 210 x 41 x 342 mm

10 EM-BIPV.SOL.010 Povezovalna folija Alu Stretch 300 mm x 5 m

11 EM-BIPV.SOL.011 Montažna spojka za steklo nerjaveče jeklo, srebrna, brez vijakov, odporna na morsko vodo

12 EM-BIPV.SOL.012 Vijak z valjasto glavo A2 Torx T20 4,0 x 35 mm

13 EM-BIPV.SOL.013 Montažna spojka za steklo, vzmetno nerjaveče jeklo, srebrna, brez vijakov, odporna na morsko 
vodo

14 EM-BIPV.SOL.014 Montažna šablona (Š x V x D; (širina modula + 24) x 14 x 69 mm)

15 EM-BIPV.SOL.015 Zgornja aluminijasta obroba M10 (21x341x1720 mm), črna

16 EM-BIPV.SOL.016 Stranska aluminijasta obroba M10 (120x35,3x1268 mm), leva, črna

17 EM-BIPV.SOL.017 Stranska aluminijasta obroba M10 (120x35,3x1268 mm), desna, črna

18 EM-BIPV.SOL.019 Strešni stik za aluminijasto obrobo, standardni M10 (34,5x24.5x1160 mm), desni, črn

19 EM-BIPV.SOL.018 Strešni stik za aluminijasto obrobo M10 (34,5x24.5x1160 mm), standardni, levi, črn

20 EM-BIPV.SOL.020 Slemenska pokrivna kotna obroba (203x41,5x332 mm), notranja, leva, črna

21 EM-BIPV.SOL.021 Slemenska pokrivna kotna obroba (203x41.5x332 mm), notranja, desna, črna

22 EM-BIPV.SOL.022 Stranska aluminijasta obroba M10, notranja, leva, črna

23 EM-BIPV.SOL.023  Stranska aluminijasta obroba M10 (149x40x1268 mm), notranja, desna, črna

24 EM-BIPV.SOL.024 Zgornja aluminijasta obroba M10 (21x341x1566 mm), notranja, kratka, črna

25 EM-BIPV.SOL.025 Stranska aluminijasta obroba M10 (120x35,3x1068 mm), notranja leva, kratka, črna

26 EM-BIPV.SOL.026 Stranska aluminijasta obroba M10 (120x35,3x1068 mm), notranja desna, kratka, črna

27 EM-BIPV.SOL.027 Previsni profil - 31x16x1200 mm 

28 EM-BIPV.SOL.028 Montažna šablona - 30x14x69 mm

29 BISOL BIPV FN modul

Pomembno
Meritve, ki se opravijo od levega roba fotovoltaičnega polja proti desnemu, torej vodoravno, vzporedno 
z ostrešjem ali grebenom strehe, se v nadaljevanju imenujejo “širina”.

Meritve, ki so zajete od strešnih napuščev proti strešnemu grebenu, vzporedno z robom, se od zdaj 
naprej imenujejo “višina”. Meritve, ki so zajete pravokotno na strešno površino, se imenujejo “debelina”. 
Največja mera komponente pred namestitvijo se imenuje “dolžina”, ne glede na njeno orientacijo po 
namestitvi. Te opredelitve se lahko razlikujejo od tistih na listu podatkov vašega dobavitelja, na primer, 
meritev daljše strani modula se lahko opisuje kot “dolžina”, meritev krajše strani pa kot “širina”, ne 
glede na orientacijo modula po namestitvi. Te opredelitve se lahko razlikujejo od tistih na podatkovni 
specifikaciji vašega dobavitelja, na primer, meritev daljše strani modula se lahko opisuje kot “dolžina”, 
meritev krajše strani pa kot “širina”, ne glede na usmerjenost modula po namestitvi.

3�2 Komponente

3�2�1 Modul BISOL BIPV z okvirjem Solrif ® 

Slika 2: Pregled modula BISOL BIPV z okvirjem Solrif ® 
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Pregled komponent BISOL BIPV:

1 Laminat BISOL BIPV

2 Profili okvirja Solrif ® 

3 Hrbtna folija 

4 Priključni kabli s priključki

5 Priključnica

Okvirji modulov, ki so postavljeni drug ob drugem, se med seboj “zaklenejo”. Moduli, ki so nameščeni zgoraj, prekrivajo module 
pod njimi (kot strešniki). Gumijasti rob v zgornjem profilu tesni prostor med moduloma. Tako fotonapetostni moduli tvorijo 
hidroizolacijski sloj na strehi, zato je pri naklonih streh > 10° v skladu s predpisi ZVDH (osrednje nemško združenje strešne 
industrije) možna deževno odporna integracija v strešno kritino.

V fotonapetostnem polju uporabljajte samo fotonapetostne module BISOL BIPV.

3�2�2 Dimenzije matrike in montažne meje BISOL BIPV 

Slika 3: Razporeditev modulov (vstavljeni trije moduli BISOL BIPV)

Slika 4: Detajl

Slika 5: Vodoravni prerez
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Splošni pregled komponent:
1 Stranska obroba na levi

2 Profil obrobe na levi

3 Modul BISOL BIPV

4 Obroba na desni

5 Profil obrobe na desni

6 Klinasta letev

7 Profil montažne sponke

8 Obroba zgoraj

LB
Širina laminata

LH
Višina laminata

MB Širina posameznega okvirja modula = LB + 50

MH Višina posameznega okvirja modula = LH + 32

Rhor

Vodoravni razmik montaže modula (razdalja katerekoli referenčne točke na modulu do iste točke na sosednjem modulu, ki je nameščen 
desno ali levo) = MB – 18

Rver

Vertikalni razmik montaže modula (razdalja katerekoli referenčne točke na modulu do iste točke na modulu, ki je nameščen nad ali 
pod njim) = MH – 32

Nhor
Število modulov, ki so v fotonapetostnem polju razporejeni drug ob drugem

Nver
Število modulov, ki so v fotonapetostnem polju razporejeni drug nad drugim

BGR Širina fotonapetostne matrike med stranicami obrob = (Nhor  × Rhor) + 42

BGL Širina fotonapetostnega polja, vključno z bočnimi obrobami = (Nhor  × Rhor) + 284

HG

Višina fotovoltaičnega polja med spodnjim robom spodnje montažne spojke in zgornjim robom zgornje montažne spojke
 = (Nver  × Rver) + 104

HGB

Višina fotonapetostnega sistema med spodnjim robom spodnje montažne spojke in zgornjim robom obrobe
 = (Nver  × Rver) + 283

3�2�3 Podkonstrukcija

Za podkonstrukcijo se uporabljajo letve dimenzij 120 mm × 30 mm, ki se privijačijo na obstoječo strešno konstrukcijo namesto 
ali med strešne letve, na katere so bili pritrjeni strešniki. Minimalne zahteve za kakovost lesa: Trdnostni razred C24.

Pomembno
Načrtujte dodatnih 10 % zaradi izgub pri rezanju letev v primerjavi z načrtovanim. Poleg tega imejte pri 
roki nekaj rezervnega lesa za izravnavo morebitnih neenakomernosti v strešni konstrukciji ali za izvedbo 
povezav/oblog. Za spodnji žleb fotonapetostnega sistema je potrebna klinasta deska, glejte poglavje 
“Klinasta deska”.

Spodnja vrsta letev mora segati čez stranice obrobe za najmanj 150 mm in s tem prekrivati vodilno obrobo, tj. dolžina spodnje 
vrste letev naj meri najmanj BGL + 300 mm.

Vse ostale vrste letev morajo segati čez stranice obrobe za najmanj 50 mm, tj. dolžina ostalih vrst letev naj meri najmanj  
BGL+ 100 mm.

Slika 7: Podstruktura

Slika 6: Navpični prerez
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3�2�4 Montažne spojke
Modul BISOL BIPV z okvirjem Solrif ® se na podkonstrukcijo pritrdi z montažnimi spojkami. Na voljo so tri različne vrste spojk:

Slika 8: Montažne spojke

Št. profila Pritrditev

1

Profil montažne spojke:
- neobdelana, 1.4310,
- črna/rjava, 1.4310,

- neobdelana, odporna na morsko vodo, 1.4404.

13318
06497
13995

Pritrdi prekrivajoče se module na območju profilov 
levo/desno ali na zgornjih delih; vedno je potrebna.

2

Montažna spojka za steklo z zaščitno skrčko:
- neobdelana, 1.4310,

 - črna/rjava, 1.4310,
 -neobdelana, odporna na morsko vodo, 1.4404.

13319
06500
13996

Pritrdi prekrivajoče se module na območju odprtega 
steklenega roba; število v skladu z zahtevami strukturne 

analize.

3
Montažna spojka zgoraj:

- neobdelana, 1.4310,
- neobdelana, odporna na morsko vodo, 1.4404.

33954
13997

Za pritrditev zgornje vrste modulov, če ne uporabljate 
običajnih obrob.

4

Vijak za les s ploščato glavo 4,5 × 35 SST, z odobritvijo 
gradbenega inšpektorata ETA/DIBt (vijakov s poglobljen-

im ležiščem ni dovoljeno uporabljati)
61831

Pomembno
Nevarnost zmede!
• Upoštevajte, da je treba različne vrste spojk uporabljati v položaju in količini, ki ustrezata načrtu strehe.
Načrt strehe je treba opraviti s programsko opremo SPT za načrtovanje fotovoltaike (programska oprema 
SPT za načrtovanje proSOLRIF na spletni strani www.ernstschweizer.ch za izračun števila potrebnih 
montažnih spojk na modul).

Slika 9: Nameščene montažne spojke

1 Pritrdilni profil spojke, nameščen z obrobnimi vrhovi

2 Pritrdilni profil spojke za pritrditev prekrivanja modula ali prekrivanja z obrobnimi profili

3 Steklo s spojko za pritrditev spodnjega roba modula
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3�2�5 Profil obrobe

Slika 10: Profil obrobe

1 Profil obrobe na levi

2 Profil obrobe na desni

3�2�6 Stranske obrobe
Stranice obrobe tvorijo povezavo med profili obrobe in strešniki. Zgornji deli obrobe zagotavljajo prehod med zgornjim robom 
modula in vrsto strešnikov, ki leži nad njim. Zasnovani so tako, da so primerni za številne običajne vrste strešnikov. V primeru 
drugih zahtev (npr. opažne letve in letve na različnih ravneh, posebne vrste strešnikov, kot so skrilavci itd.) se obrnite na podporo 
strankam družbe BISOL Proizvodnja, d. o. o., ali Ernst Schweizer AG.

Slika 11: Stranske obrobe

Dimenzije višina × širina
LH = višina laminata, LB = širina laminata

1 Stranska obroba na levi (LH +110) × 121

2 Stranska obroba zgoraj levo 281 × 121

3 Obroba zgoraj levo 281 × (LB + 54)

4 Obroba zgoraj na sredini 281 × (LB + 32)

5 Obroba zgoraj desno 281 × (LB + 54)

6 Stranska obroba zgoraj desno 281 × 121

7 Stranska obroba na desni (LH +110) × 121

Pomembno
Pri uporabi stranskih obrob, ki niso originalne stranske obrobe Solrif ®, je treba preveriti, ali je potrebno 
galvansko ločevanje.
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1 Strešnik

2 Vodilna obroba

3 Klinasta letev

4 Montažne spojke

5 Tesnilni trak

6 Modul BISOL BIPV z okvirjem Solrif ® 

7 Letev

DKu
Debelina klinaste deske na dnu

HK
Višina klinaste deske

3�2�7 Spodnji del matrike: vodilna obroba, klinasta letev, tesnilni trak

Slika 12: Spodnji žleb

Modul BISOL BIPV z okvirjem Solrif ® se lahko namesti do ostrešja ali s strešno kritino med fotovoltaičnim poljem in ostrešjem. 
Preberite tehnično opombo o omejitvah uporabe (snežne obremenitve) v navodilih pod prijavo stranke na spletni strani www.
ernstschweizer.ch.

Če se med fotonapetostnim poljem in ostrešjem uporablja strešna kritina, je treba prehod izvesti z uporabo klinaste deske za 
podporo glavne obrobe.

3�2�7�1 Glavna obroba 

Za prehod s spodnjega roba strešnega polja na strešnike se uporabi glavna obroba, kot je običajno za druge strešne vložke, na 
primer za strešna okna (glavna folija v zvitku 300 mm ali črni aluminijasti obrobni trak Mage Flex 280 mm ali 450 mm na voljo 
kot dodatna oprema, dolžina zvitka 5 m ali 7,5 m). 

Zahtevana višina glavne obrobe je odvisna od naklona strehe in loka strešnika ter jo je treba določiti v kombinaciji z višino 
klinaste deske, glejte poglavje “Klinasta deska”.

Pomembno
Če je vodilna obroba sestavljena iz več delov obrobnega traku Mage Flex, se morajo deli 
prekrivati za najmanj 100 mm.

3.2.7.2 Klinasta deska

Klinasta deska je nameščena pod spodnjo letvijo. Podpira vodilno obrobo in zagotavlja, da v vodilni obrobi ne nastane korito in 
da se tam ne zadržuje voda.

Minimalne zahteve za kakovost lesa: Trdnostni razred C24.

Slika 13: Odvečna višina
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3.2.7.3 Tesnilni trakNaklon strehe Odvečna višina ~20 mm Odvečna višina ~40 mm

HK DKu HK DKu

10° 145 mm 50 mm 300 mm 70 mm

15° 75 mm 45 mm 170 mm 65 mm

20° 45 mm 45 mm 110 mm 65 mm

25° 30 mm 40 mm 80 mm 60 mm

30° 20 mm 40 mm 60 mm 60 mm

35° 10 mm 40 mm 45 mm 60 mm

40° 10 mm 35 mm 30 mm 55 mm

Slika 14: Meritve klinaste deske

Dolžina klinaste deske je enaka širini fotonapetostnega polja, vključno z obrobnimi stranicami (BGL).

Tesnilni trak je pritrjen na vodilno obrobo, da zapre vrzel pod spodnjo vrsto montažnih spojk pred majhnimi živalmi.

Slika 15: Tesnilni trak

3�2�8 Priključni kabli, kabelski nizi

Uporabite priključne kable in kabelske vezave, ki izpolnjujejo naslednje zahteve:

• Izdelani so iz prožne bakrene žice.
• Imajo dvojno izolacijo, primerni so za vgradnjo v streho in ustrezajo zaščitnemu razredu II (SCII) in standardu IEC 61730.
• Odporni so na toploto do najmanj 90 °C.
• Imajo dimenzije v skladu s predpisi na kraju namestitve.
• Upoštevajte navodila za razdelitev fotonapetostnega polja v nize ter posledično položaj priključnih kablov in kabelskih nizov 

v načrtu razmikov modulov ali načrtu nizov, ki ga je pripravil načrtovalec sistema.
• Če so moduli razporejeni v zaporedno povezavo, poskrbite, da ne bo presežena največja dovoljena sistemska napetost.
• Če so moduli razporejeni vzporedno, poskrbite, da je vsaka vrsta varovana s svojo varovalko.
• Upoštevajte navodila proizvajalca modulov in načrtovalca sistema.

1 Tesnilni trak
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3�2�10 Montažni vijaki za letve
Za pritrditev letev na nasprotne letve sta za vsako križišče letve in nasprotne letve potrebna dva lesna vijaka s splošnim 
pooblastilom gradbenega inšpektorata v skladu s strešnimi standardi:

3�2�9 Ozemljitev in zaščita pred strelo

Pomembno
Upoštevati je treba nacionalne in lokalne zahteve glede ozemljitve in zaščite pred strelo.

Fotonapetostni sistem ne vpliva na to, ali je zaščita pred strelo potrebna ali ne, tj. streha brez fotonapetostnega sistema, ki je ni 
treba opremiti z zaščito pred strelo, ne potrebuje zaščite pred strelo niti s fotonapetostnim sistemom.

Če zaščita pred strelo obstaja, je treba fotonapetostmi sistem vključiti v zaščito pred strelo v skladu z lokalnimi predpisi. Za 
dodatna vprašanja se obrnite na podporo strankam družbe BISOL Proizvodnja, d. o. o.

Slika 16: Luknje za ozemljitev

1 Obroba zgoraj

2 Modul BISOL BIPV

3 Kabelski niz

4 Ozemljitveni kabli znotraj ozemljitvenega niza

5 Ozemljitveni kabli med poljem in omarico z varovalkami

6 Luknje (Φ 3.3 mm) za ozemljitev (pogled na zgornji rob modula)

Premer 5 mm

Dolžina Debelina nasprotne letve + 60 mm

Dovoljena oblika glave  Ugrezna glava

3�2�11 Drugi dodatki

Spojka za obrobe se uporablja za pritrditev stranskih obrob na letve ali obrobne letve.

3.2.11.1 Spojke za obrobe

Slika 17: Spojke za obrobe na straneh obrob

1 Spojka za obrobo

2 Žebelj  2.5 × 25 mm – EN 10230
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Načrt strehe je treba izdelati s programsko opremo SPT za načrtovanje fotovoltaike (programska oprema SPT za načrtovanje 
proSOLRIF je na voljo na spletni strani www.ernstschweizer.ch. Program SPT služi za izračun števila potrebnih montažnih spojk 
na modul). 

3.2.11.3 L-profil za podporo spodnje vrste montažnih spojk

Slika 19: L-profil

1 L-profil

Pri povečani obremenitvi s snegom (> 2.400 Pa) je treba spodnjo vrsto montažnih spojk podpreti (zagotovi stranka:  npr. s 16 
mm aluminijastim L-profilom, kosom lesa ali podobno).

3�3 Tehnični podatki/omejitve uporabe

Meritve/teža modulov Glej produktno specifikacijo modula BISOL BIPV

Maksimalna snežna obremenitev

5,400 N/m²**, upoštevati je treba konstrukcijsko zasnovo 
(Programska oprema za projektiranje proSOLRIF na spletni 
strani www.ernstschweizer.ch. Program SPT služi za izračun 

števila potrebnih montažnih spojk na modul.).

Maksimalna vetrna obremenitev (podtlak)

2,400 N/m²**, upoštevati je treba konstrukcijsko zasnovo 
(Programska oprema za projektiranje proSOLRIF na spletni 
strani www.ernstschweizer.ch. Program SPT služi za izračun 

števila potrebnih montažnih spojk na modul.).

Podstruktura

Zahteve glede na učinke (obremenitve zaradi vetra in snega) 
na nosilne konstrukcije in ob upoštevanju načrtovane 

izvedbe fotonapetostnega sistema (Nemčija): DIN 1055-4 
 Obremenitve zaradi vetra, DIN 1055-5  Obremenitve 
zaradi snega in ledu, EN 1991-1-3  Obremenitve zaradi 

snega (Eurocode 1), EN 1991-1-4  Obremenitve zaradi vetra 
(Eurocode 1))

Sprejemljivo odstopanje od ravnosti podkonstrukcije 0,5 % (5 mm na meter)

Sprejemljiv naklon strehe, če je pod njo nameščena strešna kritina, 
odporna proti dežju

22 … 65°*

Sprejemljiv naklon strehe z vodotesno strešno podlogo 10 … 65°*

Min. dovoljena oddaljenost od obale pri uporabi montažnih spojk, 
ki niso odporne na slano vodo

3 km**

Min. dovoljena oddaljenost od obale pri uporabi montažnih spojk, 
odpornih na slano vodo

50 m**

*Pri naklonu strehe pod 32° je treba zagotoviti odvodnjavanje strešne podloge v odtočni žleb.
**Upoštevajte tudi omejitev uporabe, ki jo določi proizvajalec modula ali načrtovalec sistema.

V primeru prenove je treba preveriti skladnost lastnosti podstrešne folije na strehah z naklonom < 32° z zgoraj navedenimi zahtevami in jo po 
potrebi zamenjati.

3.2.11.2 Profilno tesnilo za sleme   

Za povezovanje zgornjih obrob se uporabljajo zaščitna profilna tesnila za sleme, kot je opisano v poglavju “Stranske obrobe”.

Slika 18: Profilno tesnilo za sleme (pogled na zgornji rob niza)

1 Profilno tesnilo za sleme
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4�1 Prevoz in pakiranje
• Upoštevajte zahteve za osebje v skladu s poglavjem “Kvalifikacije”.
• Upoštevajte navodila za ravnanje, ki so navedena na embalaži.

4�2 Prevoz posameznih modulov
Nezaščiten stekleni rob na spodnjem robu modula. Nevarnost poškodbe modula!

• Modula ne postavljajte na stekleni rob.
• Modul pustite v originalni embalaži do trenutka neposredno pred vstavitvijo v   fotonapetostno polje.
• Modula v nobenem primeru ne držite ali prenašajte z držanjem za priključne kable ali priključnico.

5�1 Preverjanje zahtev
5�1�1 Načrt strehe in niza
Zagotovite, da sta priložena načrta strehe in napeljave, ki vsebujeta vsaj naslednje informacije:

• opis sistema ter predvidene obremenitve sistema s snegom in vetrom,
• postavitev fotonapetostnega polja na območju strehe,
• postavitev, število in vrsta montažnih spojk,
• specifikacija vseh razmikov za montažo modulov, izmerjenih od referenčne točke,
• razdelitev fotonapetostnega polja v nize,
• ozemljitveni kabli.

5�1�2 Omejitev uporabe
Odstopanje dejanskih pogojev od vrednosti, uporabljenih pri načrtovanju. Smrtna nevarnost! 

Preverite, ali je upoštevana meja uporabe in ali parametri, navedeni v projektni dokumentaciji (lokacija, naklon strehe, višina 
stavbe, območje obremenitve z vetrom in snegom), ustrezajo trenutni stavbi, glejte tudi poglavje “Tehnični podatki/Omejitev 
uporabe”.

• Prepričajte se, da je strešna podloga glede na naklon strehe zadostuje zahtevam glede zaščite pred dežjem ali    
vodotesnostjo.

• Upoštevajte lokalne predpise strešne industrije ali specifične predpise za posamezno državo glede prezračevanja.

5�1�3 Varnost pri delu
• Zagotovite, da je streha zavarovana s kolektivno zaščito (odri, strešne ograje) v skladu z lokalnimi predpisi.
• Zagotovite, da je vse osebje opremljeno z osebno varovalno opremo (OVO) v skladu z zakonskimi predpisi in jo pravilno                  

uporablja.
• Zagotovite, da je pomožno osebje ustrezno poučeno in nadzorovano med celotnim delovnim postopkom.

4 PREVOZ  5  MONTAŽA 
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5�1�4 Preverjanje vsebine pošiljke
Kombiniranje priključkov različnih proizvajalcev. Nevarnost okvare!
• Poskrbite, da bodo na vseh modulih BISOL BIPV konektorji iste vrste in istega proizvajalca.
• Zagotovite, da se za priključne kable in kabelske nize uporabljajo konektorji istega tipa istega proizvajalca kot na modulih 

BISOL BIPV.
• Ne vzpostavljajte nobenih povezav z uporabo sestavnih delov različnih proizvajalcev ali različnih tipov, tudi če se ti zdijo 

združljivi.
• Preverite, ali je dobavljeni material popoln.
• Prepričajte se, da imajo letve prečni prerez 120 mm × 30 mm in da vse vrste lesa iglavcev ustrezajo vsaj trdnostnemu razredu 

C24.
• Prepričajte se, da sta za montažo vsake letve uporabljena dva vijaka za les z odobritvijo gradbenega inšpektorata (ETA) tipa 

5 × 120/6.
• Prepričajte se, da se za pritrditev montažnih spojk uporabljajo lesni vijaki 4,5 × 35 SST s ploščato glavo. Uporaba vijakov s 

poglobljenim ležiščem ni dovoljena.

5�2 Orodja
• Baterijski vijačnik z nastavkom T25
• Kotni brusilnik
• Izvijači različnih velikosti
• Tesarsko kladivo
• Žaga za les
• Vrvica
• Merilni trak
• Zložljivo merilo
• Ciljni količek
• Tesarski svinčnik
• Obvezno: Pri namestitvi modulov BISOL BIPV z okvirjme Solrif ® je obvezna uporaba montažnega merila (merilo za enostavno 

in pravilno namestitev montažnih spojk, ki ustrezajo modulom BISOL BIPV).

5�3 Montaža
5�3�1 Priprava strehe

Slika 20: Prehod strešnikov

1. Odstranite strešnike v skladu z načrtom strehe (programska oprema SPT za načrtovanje fotonapetostnega sistema na  
www.ernstschweizer.ch) in izračunano velikostjo fotonapetostnega polja ter eno ali dve vrsti strešnikov na dnu (odvisno 
od naklona strehe in višine strešnika) ter po en steber strešnikov na vsaki strani, levo in desno od fotonapetostnega polja.

Slika 21: Odstranjeni strešniki

Slika 22: Odstranjene letve za strešnike

2.  Da bi se izognili trčenju s priključnicami, odstranite letve na območju fotovoltaičnega polja, vendar ne s strani obrobe.
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Slika 23: Prečni prerez špirovcev in nasprotnih letev

Pomembno
Na spodnjih diagramih je zaradi boljšega razumevanja glavna obroba obarvana črno (glavno obrobo je 
treba namestiti pred namestitvijo montažnih spojk!).

Slika 24: Umerjanje

1 Spodnja letev

2 Klinasta deska

3 Stranska obroba na levi

4 Stranska obroba na desni

Nhor
Število modulov, ki so drug ob drugem v fotonapetostnem polju

Rhor
Vodoravni razmik za namestitev modula

Nhor × Rhor
Razdalja med središčnimi črtami skrajnih montažnih spojk

HK
Višina klinaste deske (odvisno od naklona strehe in oblike strešnika, glej "Klinasta deska")

EI
Referenčna točka spodaj levo

EB
Referenčna točka spodaj desno

1. Spodnjo letev pritrdite na razdalji višine klinaste deske plus 30 mm od zgornjega roba spodnje vrste strešnikov, pri 
čemer upoštevajte poglavje “Pravila za pritrjevanje letev”.

5.3.2.1 Montaža letvic

Slika 25: Montaža spodnje letve

5�3�2 Umerjanje in nameščanje podkonstrukcije
Umerjanje je namestitev in poravnava fotonapetostnega polja v preostalo strešno kritino. Za definicije posameznih meritev 
glejte poglavje “Dimenzije matrike in montažne meje BISOL BIPV “. Za postavitev referenčnih točk glejte tudi poglavje “Priprava 
strehe”.

3. Kot je prikazano na spodnji sliki, je treba preveriti izravnanost strehe in jo po potrebi popraviti. Upoštevanje spodaj   
navedenih pogojev je obvezno.

4.  Preverite, ali streha izpolnjuje naslednje zahteve za celoten niz matrike:
 A ≤ 1 cm
 A / (2 × B_S) ≤ 0.5 %

5. Če zahteve niso izpolnjene, odstopanja izravnajte z podložnim lesom.
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5�3�3 Določitev referenčne točke in pravokotnosti fotonapetostnega polja

Pomembno
Pravokotnost fotonapetostnega polja je osnovni pogoj za nemoteno in uspešno namestitev.

Slika 26: Montaža naslednjih letev

Slika 27: Montaža klinaste deske

Slika 28: Pravokotno in “zamaknjeno” fotonapetostno polje

1. V levem spodnjem kotu fotonapetostnega polja določite referenčno točko EL  (1), glejte poglavje „Priprava strehe“.

Pomembno
Vijakov, ki jih je treba naknadno namestiti, NE privijte do konca: nanje je treba privezati napenjalne vrvice 
ali merilni trak!

Slika 29: Umerjanje

2. Druge vrste letev namestite v razmiku x × RVer (merjeno od spodnje vrste letev) in jih z dvema montažnima vijakoma pritrdite 
na vsako špirovec/vsako nasprotno letev.

3. Klinasto desko namestite na razdalji približno 10 mm od spodnjega roba spodnje vrste letev, pri čemer upoštevajte poglavje 
„Pravila za montažo letev“.
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5�3�4 Namestitev vodilne obrobe

1.  Preko spodnje vrste letev in klinaste deske odvijemo glavno oblogo in jo namestimo tako, da glavna obloga na obeh   
straneh sega za najmanj 150 mm čez klinasto desko.

Če je vodilna obroba sestavljena iz več trakov:
2.  Prepričajte se, da se trakovi prekrivajo za najmanj 100 mm.

Za naklone streh < 22°:
3.  Postavite vodilno oblogo tako, da zgornji rob vodilne obloge za 20 mm presega zgornji rob spodnje letve.

Za naklone streh > 22°:
4.  Postavite vodilno oblogo tako, da je zgornji rob vodilne obloge poravnan z zgornjim robom spodnje letve.

Slika 30: Glavna obroba na strešnih naklonih < 22°

5�3�5 Polaganje kabelskih cevi, priključnih kablov in kabelskih nizov

1.  Položite kabelske cevi za priključne kable in kabelske nize v skladu z lokalnimi in nacionalnimi predpisi.
2.  Polaganje priključnih kablov in kabelskih nizov v skladu z načrtom nizov.

5. Poiščite položaj dveh vijakov, ki označujeta spodnji referenčni točki EL in ER, prebodite vodilno bliskavico na teh  točkah ali 
naredite 2 kratka križna reza.

6. Glave vijakov potisnite skozi vodilno oblogo.

7.  Odstranite oba vijaka, nanju namestite tesnilni podložki in ju privijte nazaj tako, da vijaka še vedno štrlita približno 20 mm 
od vodilne obrobe

8. Približno 20 mm širok zgornji rob vodilne obrobe.

2. Na mesto leve referenčne točke namestite vijak. EL (1).
3. Na mesto desne referenčne točke E_R (2) namestite vijak (razdalja do leve referenčne točke = BGR).
4. Med referenčnima točkama EL (1) in ER (2) tesno napnite napenjalno vrvico.
5. Po črti od ER  (2) do EL (1) izmerite razdaljo 4 enot (npr. metrov) in označite točko (3) z vijakom za les.
6. Na desno referenčno točko ER  (2) pritrdite merilni trak in v desnem zgornjem kotu fotonapetostnega polja narišite “kompasni 

krog” s polmerom 3 enot.
7. Na točko (3) pritrdite merilni trak in v desnem zgornjem kotu fotonapetostnega polja narišite “kompasni krog” s polmerom 

5 enot.
 -   Presečišče obeh kompasnih krogov je točka (4).
8. Podaljšajte črto od desne referenčne točke ER  (2) do (4) na višini HG  na fotonapetostnem polju; tako dobite predhodno 

desno zgornjo referenčno točko RR (5).
9. Desno zgornjo referenčno točko RR (5) označite z vijakom za les.
10. Na leseni vijak (5) pritrdite merilni trak in v levem zgornjem kotu fotonapetostnega polja narišite “kompasni krog” s 

polmerom BGR.
11. Na levo spodnjo referenčno točko EL (1) pritrdite merilni trak in narišite “kompasni krog” s polmerom HG v levem zgornjem 

kotu fotonapetostnega polja.
 -  Presečišče obeh kompasnih krogov je točka (6), predhodna leva zgornja referenčna točka RL.
12. Izmerite diagonalo fotonapetostnega polja od točke (1) do točke (5).
13. Izmerite diagonalo fotonapetostnega polja od točke (2) do točke (6).
 -  Diagonale morajo biti enako dolge v mejah natančnosti meritev.
14. Preverite, ali je referenčna točka v levem zgornjem delu fotonapetostnega polja RL oddaljena približno 30 mm od navpičnega 

roba strešnika.

Če je to potrjeno:

15. Označite desni rob PV polja (2) do (5) čez vse letve, npr. z napeto vrvico.
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5�3�6 Označevanje vodoravnih položajev profila montažnih spojk

1.  Med spodnjo levo referenčno točko EL in spodnjo desno referenčno točko ER (glejte diagram “Umerjanje”).
2.  Potegnite črto med desno referenčno točko ER in zgornjo desno referenčno točko RR (glejte diagram “Umerjanje”).

Pomembno
Merjenje položajev spojk od ene spojke do druge vodi do napak v merilni verigi. Določite položaj 
vsakega profila montažne spojke glede na desno referenčno črto (= napetostna črta na desnem robu 
fotonapetostnega polja).

Slika 31: Montažne spojke v vodoravnih položajih

5�3�  Polaganje spodnje vrste modulov

1.  Na  spodnjo letvico pritrdite profil montažnih spojk s po dvema vijakoma v vodoravnem položaju na označenih točkah, v 
navpičnem položaju pa tako, da je zgornji rob montažnih spojk v isti višini kot napenjalna linija (montažne spojke napenjalne 
linije NE smejo odrivati!).

Slika 32: Montažne spojke, spodnja vrsta

Slika 33: Namestitev merilne letve

3.  Na vsaki letvi označite vodoravne položaje profila montažnih spojk na naslednjih mestih, začenši z napenjalno linijo na 
desnem robu fotonapetostnega polja:

 18 mm
 18 mm + Rhor

 18 mm + 2×Rhor

 …
 18 mm + Nhor × Rhor

Obvezna uporaba montažne letve:

2.  Odstranite napenjalno linijo na spodnjem koncu fotonapetostnega polja in trdno privijte vijaka na položajih EL in ER.
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Slika 34: Postavitev montažne spojke za steklo

Slika 35: Polaganje tesnilnega traku

Slika 36: Stranska obroba na desni

Slika 37: Profil obrobe na desni

Če je treba dodatno namestiti montažne spojke za steklo (glejte načrt strehe):

3.  Montažno letev namestite v profil montažnih spojk.

4. Pritisnite montažne spojke za steklo, dokler se ne zaskočijo v vdolbine v merilni letvi, in jih s po dvema vijakoma pritrdite 
na spodnjo letvico.

5. Položite tesnilni trak na montažne spojke.

Pri uporabi na območjih z visoko obremenitvijo s snegom:

6.  Podprite spodnjo vrsto spojk, glejte poglavje “L-profil za podporo spodnje vrste montažnih spojk”.

7. V desni spodnji vogal fotonapetostnega polja postavite stransko obrobo, tako da je njen levi rob poravnan z navpično 
referenčno črto na desnem robu fotonapetostnega polja.

8.  Obrobni profil položite na stranico obrobe in ga potisnite v montažno spojko.
9. Prvi modul pritrdite na povezani kabel ali kabelski niz.
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Slika 39: Polaganje preostalih modulov

Slika 40: Polaganje obrobe na levi strani

Slika 38: Polaganje prvega modula

Pomembno
Stopanje po že položenih modulih: Nevarnost poškodovanja lastnine! Poškodba celic!

Če je stopanje po že položenih modulih neizogibno, ravnajte na naslednji način, da preprečite nedopustno 
točkovno obremenitev:
• Module prekrijte s ploščami iz trde pene ali drugimi podobnimi ploščami.

10. Prvi modul položite v desni spodnji kot fotonapetostnega polja (spodnji rob vstavite v montažne spojke, nato ga spustite 
navzdol).

11.  Preostale module položite v spodnjo vrsto ter hkrati priključite priključne in ozemljitvene kable ter kable za zaščito pred 
strelo v skladu z načrtom niza.

Na levem robu fotonapetostnega polja:

12.  Postavite stransko obrobo na levo z desnim robom, ki je poravnan z zadnjim modulom.
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Slika 41: Vstavljanje obrobnega profila na levi
Slika 42: Razdalja montažne spojke

Slika 43: Pritiskanje montažnih spojk, obrnjenih za 180°, v obrobo

5�3�8 Postavitev preostalega fotonapetostnega polja

Pomembno
Upoštevati je treba razdaljo 15 mm med zgornjimi robovi modulov in vdolbino zgornje montažne spojke. 
Ta razdalja omogoča kasnejšo zamenjavo posameznih modulov v fotonapetostnem polju.

Širina montažnih sponk je 16,5 mm, zato montažna spojka NI primerna kot distančna predloga za 
namestitev naslednje vrste montažnih spojk.

13.  V levi spodnji pritrdilni profil pritisnite obrobni profil na levi strani.
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Slika 47: Potisnite obrobo na desni strani

1.  Da bi lahko narisali označevalno črto, pritisnite montažno spojko, začasno obrnjeno za 180°, v desni profil obrobe.

Slika 44: Označevanje položaja levega roba montažne sponke

Slika 45: Poravnava montažne letve

Slika 46: Montaža preostalih montažnih spojk

2. Pri tem poskrbite, da bo desni obrobni profil od okvirja modula oddaljen 2 mm.
3.  Na letvi označite levi rob vstavljene montažne spojke.

4. Montažno letev položite na zgornji rob desnega modula in ga poravnajte z ravnjo, ki ste jo pravkar označili.

5. Vse spojke za ta modul namestite v skladu z načrtom strehe s pomočjo montažne letve.
6. Na enak način ravnajte tudi pri preostalih montažnih spojkah v tej vrsti.

7.  Potisnite desno stran obrobe v spodnji ležeči desni profil, dokler se ne zaskoči.
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Slika 51: Montažne spojke, prehodi v zgornji vrsti

Slika 48: Potiskanje desnega profila obrobe navznoter

Slika 49: Polaganje preostalih modulov

Slika 50: Montažne spojke na zgornjem robu

8. Potisnite obrobni profil naravnost v profil montažne spojke.

9. Položite drugo vrsto modulov in hkrati priključite kable v skladu z načrtom niza.
10. Namestite naslednjo vrsto montažnih spojk.
11. Dokončajte fotonapetostni niz, vključno s stranskimi obrobami in obrobnimi profili kot v spodnji vrsti.

Namestitev montažnih spojk v zgornji vrsti:

12. Namestite zunanjo levo in zunanjo desno montažno spojko, kot je prikazano spodaj.

13. Na prehodu modulov: 
Namesto ene namestite dve montažni spojki na označena mesta, pri čemer je vsaka odmaknjena za 40 mm levo oziroma 
desno od oznake. Tako kot v spodnjih vrstah spojk ohranite razdaljo 15 mm med zgornjim robom modula in vdolbino 
montažne spojke.
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Slika 55: Vstavljanje obrobe zgoraj

Slika 52: Položaji in razmiki med montažnimi spojkami v zgornji vrsti 

Slika 53: Fotonapetostno polje levo in desno

1. Zgornji  del stranske obrobe potisnite desno v profil obrobe pod njim.
2. Potisnite zgornjo stranico obrobe levo v profil obrobe pod njo.
3. Prepričajte se, da sta stranski obrobi na zgornji levi in zgornji desni strani dovolj podprti na zgornjem koncu, npr. s ploščatimi 

letvami.

Slika 54: Podporne letve

5�3�9 Zgornji del fotonapetostnega polja

14. Odvisno od načrta strehe: V skladu s tem vstavite nadaljnje montažne spojke.

4. Pod zgornje konce obrobnih plošč namestite 40 mm debelo podporno letvico; razdalja med zgornjim robom zgornje letvice 
in spodnjim robom podporne letvice = 140 mm.

Za povečane snežne obremenitve:

5. Na sredino med zgornjo letvijo in pravkar postavljeno podporno letvijo namestite še eno podporno letev debeline približno 
45 mm.

6. Potisnite zgornji desni del obrobe v montažno spojko pod njo in čez navpično stranico zgornjega desnega dela obrobe.
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Slika 59: Pritrditev spojke za obrobe na straneh obrob

Slika 56: Zgornja sredinska obroba 

Slika 57: Obroba zgoraj levo

Slika 58: Namestitev zaščitnega profila

5�3�10� Zaključni postopek

1 Spojka za obrobo

2 Žebelj 2,5 × 25 mm – EN 10230

7. Potisnite zgornjo sredinsko obrobo v montažno spojko pod njo. Stojni šivi se povežejo s sosednjimi zgornjimi deli obrobe.

8. Zaključite z obrobo levo zgoraj. Levi šiv zgornjega dela obrobe pokriva šiv zgornjega dela stranske obrobe levo.

9. Aluminijasto obrobo prekrijte s profilnim tesnilom za sleme.
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Slika 60: Pritrditev spojk za obrobe na zgornji desni in zgornji strani obrobe

1. Stranske in vrhnje obrobe pritrdite na letve za strešnike, letve in/ali podporne letve z uporabo pritrdilnih elementov za 
obrobe, kot sledi:

• Leva in desna stran obrobe: 2 pritrdilni spojki na obrobo
• Stranici obrobe zgoraj levo in zgoraj desno: 1 pritrdilna spojka na obrobo
• Zgornji deli obrobe: vsaj 3 montažne spojke na obrobo

Slika 61: Pokrivanje preostanka strehe s strešniki

Slika 62: Levi zgornji rob

2. Dokončajte strešno kritino iz strešnikov.

Glede na to, kako se ploščice in zaščitni profili stikajo na zgornjem delu obrobe:

3. Ploščice po potrebi obrežite s kotnim brusilnikom tako, da ploščice gladko ležijo na zgornjem delu obrobe, tudi na območju 
zaščitnih profilov.

4. Po potrebi odstranite previse in robove strešnikov, ki se prekrivajo z vrhovi obrob, da bodo strešniki ležali čim bolj ravno

Odvisno od prehoda na desnem robu fotonapetostnega polja:
5. Strešnike odrežite tako, da voda ob straneh ne bo mogla pronicati na podlogo pod strešno kritino.

Čestitamo! S tem je postopek namestitve zaključen in fotonapetostna streha je zdaj nameščena.
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6�1 Načrt vzdrževanja

Zadrževanje nekvalificiranega osebja po strehi: Smrtna nevarnost!
• Vsako delo, pri katerem je treba stopiti na streho, lahko opravlja le strokovno osebje.

Padci zaradi dela brez osebne varovalne opreme (OVO).
Smrtna nevarnost!

Namestitev fotonapetostnega sistema je dovoljena le z osebno varovalno opremo, vendar se lahko določena dela opravijo 
tudi pred njeno namestitvijo, kot npr. preverjanje obstoječe gradbene konstrukcije in meritve, pa tudi vzdrževalna dela na 
nameščenem fotonapetostnem sistemu. Kadar se dela izvajajo z uporabo OVO, veljajo določena pravila
• Delo z OVO lahko opravlja le osebje, ki je usposobljeno za njegovo uporabo.
• Uporabljajte samo predpisane pripomočke OVO, vključno z blažilniki padca.
• Nobenemu članu osebja ne dovolite, da bi delal sam, zgolj z uporabo OVO. 
• Osebe, ki so prisotne na delovnem mestu, morajo biti vedno s svojo opremo sposobne rešiti osebe, ki uporabljajo   

OVO (tudi nekajminutno visenje v varnostnem pasu pomeni tveganje trajnih poškodb!).
• Montažna dela so dovoljena le s kolektivno zaščito (odri, strešne ograje) v skladu z lokalnimi predpisi.

Zdrs na vlažnih strehah, ki so prekrite z algami, mahom ali kako drugače umazane: 
Nevarnost poškodb!

• Preden stopite na streho, ki je pokrita z roso, počakajte, da se posuši.
• Če začne deževati, takoj sestopite z umazane strehe.

6 VZDRŽEVANJE

Kdaj Kaj Kdo

Po izjemnih meteoroloških dogodkih, vendar 
vsaj enkrat na leto Vizualni pregled Brez posebnih zahtev

Četrtletno Preverjanje donosa Brez posebnih zahtev

Če se donos znatno zmanjša Preverjanje fotovoltaičnega polja z infra-
rdečo kamero

Strokovno osebje,
kot alternativa izvajalec z ustrezno opremo 

in usposobljenostjo

Če je fotonapetostno polje umazano, na 
primer zaradi odpadlega listja Listje poškropiti z vodnim curkom s tal Brez posebnih zahtev

6�2 Zamenjava modulov

1. Modul na levi strani okvarjenega modula premaknite navzgor, dokler se ne loči od montažnih spojk na spodnjem   
robu (pri zamenjavi modulov na levem robu fotonapetostnega polja je treba obrobni profil potisniti navzgor).

2. Dvignite desni vogal modula levo od okvarjenega modula za približno 3 do 5 cm in modul v tem položaju pritrdite z   
lesenim klinom.

3. Pomaknite okvarjeni modul navzgor, dokler se ne loči od montažnih spojk na spodnjem robu.
4. Pokvarjeni modul dvignite na spodnjem robu ter ga potegnite navzdol in ven.
5. Odklopite povezave s sosednjimi moduli v nizu in pritrdite ohlapne konce kablov sosednjih modulov, da ti ne  

zdrsnejo navzdol med fotonapetostni niz in strešno kritino.
6. Odklopite ozemljitveni kabel in pritrdite ohlapen konec kabla, da je ozemljitev še naprej zagotovljena za vse    

preostale module.
7. Odstranite okvarjeni modul.
8. Priključite ozemljitveni kabel na nadomestni modul.
9. Vzpostavite povezave s sosednjimi moduli v nizu.
10. Namestite nadomestni modul pod dvignjen modul ali obrobni profil, ki je ostal ob njem, potisnite ga pod modul nad   

njim (na zgornjem robu fotonapetostnega polja pod stransko obrobo), dokler se ne zaskoči, in ga spustite.
11. Nadomestni modul potegnite navzdol, dokler se ne zaskoči na svoje mesto v spodnjih montažnih spojkah.
12. Odstranite leseni klin pod desnim spodnjim vogalom modula na levi strani nadomestnega modula.
13. Potegnite modul ali obrobni profil levo ob nadomestnem modulu navzdol, dokler se ne zaskoči v spodnje montažne   

spojke.

7 DEMONTAŽA IN ODLAGANJE

Nepravilno ravnanje zaradi nezadostne usposobljenosti in strokovnega znanja:
Nevarnost hudih poškodb!

• Demontažo in odstranjevanje fotonapetostnih sistemov lahko opravljajo le usposobljena specializirana podjetja.
• Za demontažo in odstranitev strešnih fotonapetostnih sistemov pooblastite le podjetje, specializirano za strešne 

fotonapetostne sisteme.
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8�1 Pravila za montažo letev

• Odprti konec letve 120 mm × 30 mm lahko prekriva špirovec/nasprotno letev za največ 200 mm.
• Če odprti konec prekriva špirovec/nasprotno letev za več kot 200 mm, je treba letev nadaljevati do naslednjega špirovca/

nasprotne letve.

8 DODATNA NAVODILA
Letve je treba pritrditi z vijaki v skladu s poglavjem “Montažni vijaki za letve”. Uporaba žebljev ni sprejemljiva.

• Montažni vijaki morajo biti umeščeni v naslednjih minimalnih razmikih:
• 31,5 mm razdalje v smeri vlakna (od konca klinaste deske/letve),
• 22,5 mm pravokotno na smer vlakna (od roba klinaste deske/letve). 

Montaža dveh sosednjih letev na eno nasprotno letev (kot na zgornji sliki) NI sprejemljiva, če razdalja med koncema letev ne 
dosega najmanj 31,5 mm.

Da bi zagotovili upoštevanje zahtevane najmanjše razdalje, je treba špirovec/nasprotno letev ob straneh “podvojiti” in nanjo 
pritrditi sosednjo letev, kot je prikazano na sliki “Pravila za pritrjevanje letvic”.

9 NADALJNJE INFORMACIJE

Več informacij najdete na spletnih straneh www.bisol.si ali www.ernstschweizer.ch. 

Slika 63: Obrezovanje letve na velikost

• Če letev naleti na letev za obloge, jo je treba nadaljevati do naslednjega špirovca/naslednje nasprotne letve in jo odrezati 
tako, da v tem delu nadomesti letev za obloge (glej diagram).

Slika 64: Nepravilni/pravilni spoji
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