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HVALA!

Cestitamo vam za nakup solarnih modulov BISOL in se iskreno zahvaljujemo za uporabo izdelkov, ki so visoko energetsko ucinkovitiin
zasnovani za dolgorocno visoko zmogljivo uporabo. V zadovoljstvo in veselje nam je vedeti, da smo lahko z nasimi visokokakovostnimi
materiali, obdelanimi na najsodobnejsi avtomatizirani proizvodni liniji, izpolnili vasa pricakovanja.

Ponosni smo na nase izdelke in na vas kot nasega BISOL ambasadorja.

Ekipa BISOL

Pred pricetkom montaze modulov v celoti pozorno preberite ta navodila, ki vsebujejo pomembne
informacije o varnosti, namestitvi, oZi¢enju, delovanju, vzdrzevanju in podobno.

Ce potrebujete kakrinekoli dodatne informacije, se obrnite neposredno na prodajalca ali
proizvajalca modulov. Neupostevanje teh navodil lahko povzroci materialno Skodo in v skrajnem
primeru celo ogrozi vaso varnost in zdravje.

Navodila skrbno hranite na vidnem in dostopnem mestu.
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« Ko so osvetljeni, fotonapetostni moduli proizvajajo enosmerni tok. Tudi ko so izkljuc¢eni, so
lahko pod napetostjo.

« Kontakt z elektri¢no aktivnimi deli modula lahko povzrodi pozar, iskrenje ali smrtonosni
elektri¢ni udar.

« Posamicen modul proizvaja le nizko enosmerno napetost, vendar se pri zaporedni vezavi
ve¢ modulov napetost poveca.

- Vsa dela na elektri¢nih vodih izvajajte skrajno pazljivo, pri tem uporabljajte zgolj varno
opremo (kot npr. primerno izolirano orodje).

« Modulov ne montirajte in namescéajte v neustreznih vremenskih pogojih, kot so mocni
sunki vetra, nevihte in podobno.

« Orodjein pripomocki za namestitev morajo biti suhi. Fotonapetostnih modulov in vodov ne
prikljucujte z vlaznimi vtikaci ali vti¢nicami.

Pazite, da so elektri¢ni kontakti brezhibni (prikljucki morajo biti popolnoma ¢isti in v celoti vstavljeni).

Ne odpirajte Skatlice s prikljucki na zadnji strani modula.

Modula nikoli ne odklopite, ko je obremenjen. Najprej obremenitev odstranite.

Pri odklopu elektri¢nih priklju¢kov pod obremenitvijo lahko nastane smrtno nevaren elektri¢ni oblok.

Ne uporabljajte modulov, ki so kakorkoli poskodovani (npr. modulov s po¢enim steklom).

Iz priklju¢nice ne vlecite kablov in bodite pri ravnanju z modulom previdni.

Priklju¢nice ne uporabljajte za prenasanje oziroma drzanje modula.

Uporabljajte le opremo, prikljucke, ozi¢enje ter nosilno konstrukcijo, ki so namenjeni za uporabo v fotonapetostnih sistemih.

Prepricajte se, da lastnosti modulov ustrezajo razmeram na mestu vgradnje. Vedno so primerni za talne in stre3ne instalacije,
a Ceprav njihova uporaba ni omejena, obi¢ajno niso namenjeni namestitvi na avtodomih ali ¢olnih.

Zadnje strani modula ne obdelujte z barvo, lepilom ali ostrimi predmeti.

Modulov ne poskusajte razstavljati, na primer ne odstranjujte okvirjev, kablov ali prikljucnice.
Pazite, da vam modul ne pade na tla.

Preprecite, da bi vam na modul karkoli padlo.

Na modul ne stopaijte.

Modula ne upogibajte.

Med namestitvijo ne nosite kovinskega nakita.

Upostevajte vse varnostne ukrepe ostalih komponent fotonapetostnega sistema.

Pri namescanju modulov upostevajte lokalno zakonodajo.

Pri povezavi veljega Stevila modulov se
' pojavi nevarnost elektricnega udara, ki lahko
@ Vv najhujsih primerih ogrozi ¢lovesko Zivljenje!




TRANSPORT, ODSTRANJEVANJE EMBALAZE
IN ZACASNO SKLADISCENJE

L)

Pri transportu, shranjevanju in ravnanju z moduli bodite previdni, da ne poskodujete modulov, sebe
ter drugih.

Module je treba hraniti v suhih in zra¢nih prostorih (elektri¢ni kontakti morajo biti €isti in suhi, ne
sme biti stojece vode, snega ali ledu).

Priporocamo, da module pustite shranjene v originalni embalazi, vse dokler ne pri¢nete z
njihov montazo. Upostevajte omejitev zlaganja.

Pri ravnanju z moduli upostevajte vsa varnostna opozorila.
Module nosite z obema rokama.

« Modulov ne obteZujte in ne nalagajte enega na drugega brez originalne embalaze.

Ne poskusajte odstranjevati identifikacijskih nalepk z modula, saj vam v nasprotnem
primeru ne moremo priznati jamstva izdelka.

Priporocamo vam, da si serijsko Stevilko, ki je na nalepki modula, zabeleZite in shranite.

MONTAZA MODULA

€

Pri montazi fotonapetostnih modulov
je treba brezpogojno upostevati:

« sploSne predpise za varnost pri delu,

« predpise za elektricne naprave in instalacije,

« gradbene predpise ter

« ostale regionalne in nacionalne direktive ter zahteve.

Za montazo na strehi je treba upostevati vse tehni¢ne in delovne predpise v stredni
industriji. Pred zacetkom montaze modulov pridobite vsa ustrezna dovoljenja.

P Navodila za montazo modulov
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Pri montazi modulov je treba upostevati naslednje:

Moduli morajo biti pred in med montaZzo pokriti s svetlobno neprepustno prevleko, ki prepreci proizvajanje elektricne
energije.

Montazo modulov in vse nadaljnje posege na fotonapetostnih napravah smejo izvajati samo ustrezno kvalificirane in
strokovno usposobljene osebe.

Pri delu na visini je treba sprejeti ustrezne varnostne ukrepe.

Prikljucek naprave na javno omrezje lahko izvede samo obmocni elektri¢ar z dovoljenjem distributerja.

Ne vrtajte lukenj v okvir ali steklo modula. V nasprotnem primeru vam jamstva izdelka ne moremo upostevati.

Modulov ne izpostavljajte koncentrirani svetlobi (zbiralne lece ipd.).

V enem sistemu ne uporabljajte vec razli¢nih tipov modulov. Pri serijski vezavi je priporocljivo uporabljati samo module z
enakimi tokovnimi lastnostmi, pri paralelni vezavi pa module z enakimi napetostnimi lastnostmi.

Poverzite le toliko modulov, kot je primerno za priklju¢no napravo (pretvornik, izravnalnik obremenitve).

Preverite, da modul ustreza tehni¢nim zahtevam celotnega sistema.

Maksimalna napetost odprtih sponk sistema ne sme biti vecja od predpisane maksimalne sistemske napetosti modula.
Pri povezovanju pazite na polariteto elektri¢nih prikljuckov.

Pri instalaciji, ozi¢enju, uporabi ter montiranju modulov se izogibajte moznostim elektri¢nega udara.

Moduli spadajo v varnostni razred Il, za katere ozemljitev ni potrebna, vendar je zelo priporocljiva. Priporo¢ljivi sta ozemljitev
okvirjev modulov in konstrukcije, na katero so moduli pritrjeni, ter za3cita pred udarci strele. Zahtevana je izenacitev
potenciala.

Uporabite ozi¢enje s primernim presekom ter prikljucke, primerne za maksimalni kratkosti¢ni tok sistema.

Dolzina kablov naj bo ¢im krajsa, s cimer zmanjSamo padec napetosti in ohranjamo visoko zmogljivost sistema.

Pri povezovanju ve¢ modulov pritrdite ozi¢enje na njihovo podporno ogrodje. Da preprecite nihanje oZicenja, priporo¢amo
uporabo ustreznih pritrdilnih sponk.

Na obmodju, kjer se gibajo otroci in manjse zivali, mora biti oZicenje dodatno zas¢iteno.

Izogibajte se namescanju elektri¢nih vodnikov prek ostrih robov.

Pazite, da montazni sistem ustreza pricakovanim obremenitvam vetra in snega.

Komponente, ki so uporabljene v sistemu, ne smejo imeti skodljivih elektri¢nih ali mehanskih vplivov na modul.

Modul ne sme biti montiran kot streSna kritina.

Moduli morajo biti namesceni tako, da na njih ne bo nikoli prisotna stojeca voda.

Modul ne sme biti names¢en v blizini vodometov, virov $kodljivih kemikalij, morja ali mo¢nega EM polja (na primer blizu
visokonapetostnega daljnovoda).

Pri instalaciji upostevajte vse lokalne, regionalne, nacionalne ter mednarodne predpise, direktive, zahteve in priporocila, ki jih
dolocajo za to namenski standardi.

Pri namestitvi modulov je zahtevano naslednje:

- ognjevarna streha,
- prezracevalna reza (za omogocanje ustreznega prezraevanja),
- razmik (za kompenzacijo ali termi¢no raztezanje).




PRIMERNA LOKACLJA

Za najboljso pretvorbo elektricne energije morate pravilno izbrati najprimernejso
lokacijo za postavitev modulov. Na severni polobli nagnite module proti jugu, na juzni
polobli pa proti severu. Za optimalni naklonski kot modulov se posvetujte z lokalnim
dobaviteljem fotonapetostne opreme.

Pri namesc¢anju modulov morate paziti, da moduli niso v celoti ali delno senceni (npr.
zaradi okoliskih drogov, dimnikov, dreves ipd.), saj lahko to izrazito negativno vpliva
na delovanje celotnega sistema. Tudi najmanjse delno sen¢enje modula (npr. prah)
zmanjsuje pretvorbo energije.

Glede uporabe modulov v posebnih klimatskih razmerah, kot so nadmorska visina
nad 2000 m, velike koli¢ine snega, hurikani, mo¢na nevihte s toco ipd., se posvetujte
z oddelkom za tehni¢no podporo BISOL.

Q Ali ste vedeli?

Senc prost modul je modul, ki v vsem letu ni nikoli zasencen in lahko tudi v najkrajsem dnevu v letu med
9:00 in 15:00 sprejema soncno svetlobo.

PRIMERNI OKOLJSKI POGOJI

« Moduli so zasnovani za uporabo v tipi¢nih podnebnih razmerah in jih ne smete
namescati na obmogjih, kjer obstaja nevarnost eksplozije.

« Modulov ni dovoljeno namescati v blizini obmocij z vnetljivimi plini in parami
(npr. bencinska ¢rpalka, rezervoariji za plin).

- Modulov ni dovoljeno namescati v blizini odprtega plamena in vnetljivih materialov.

« Modulov ni dovoljeno namescati v strupenem ozracju (blizina morja, vulkana,
industrije, ki oddaja strupene pline).

« Moduli niso namenjeni za avtomobile, ¢olne ali druge premicne naprave.

» Na modulih ne sme biti prisotne stojece vode.

Moduli so namenjeni uporabi v splosnih klimatskih razmerah na prostem, kot definirano v standardu IEC 60721-2-1 v poglavju
“Classification of environmental conditions Part 2-1: Environmental conditions appearing in nature. Temperature and
humidity.”. Module je priporocljivo namestiti v okolju s temperaturnim razponom od -40 °C do +40 °C. Delovna temperatura
modula mora biti nizja od 85 °C.

P Navodila za montazo modulov
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PRITRDITEV

Module lahko pritrdite na razlicne strukture. Nosilna konstrukcija mora biti izdelana iz trpeZznega materiala,
ki ni koroziven in je odporen na UV-svetlobo. Moduli naj bodo na nosilno konstrukcijo pritrjeni na nacin, da bo
zagotovljeno zadostno prezracevanje modulov. Moduli naj bodo trdno pritrjeni na nacin, ki bo vzdrzal vse
pri¢akovane obremenitve v skladu z lokalnimi predpisi.

Preverite tudi

Najvecje dovoljene obremenitve, ki temeljijo na razli¢nih pritrdilnih tockah, najdete v Smernicah za
@ [pritrditev modula na strani 16.

Pritrditev s spojkami

Moduli morajo biti pritrjeni na 4 oz. 6 simetri¢nih toc¢kah, skladno s
smernicami za pritrditev modula. Kovin se na mestih, ki so izpostavljena
vlagi, ne sme uporabljati samostojno ali v kombinacijah, ki bi lahko
povzrocile poslab3anje ali korozijo. Najvecji navor spojk je treba uporabiti
v skladu z zahtevami zasnove vpenjalnega sistema. Upostevajte, da lahko
prekomerno zategovanje povzroci poskodbo modula. Vse vijaéne zveze
je treba priviti oz. kontrolirati z momentnim klju¢em - skladno z navodili
proizvajalca.

Sistem pritrditve s spojkami Sistem vpenjanja mora zagotoviti varno pritrditev za predpisane
obremenitve. Usposobljeno strokovno osebje je odgovorno za
nacrtovanje, namestitev in izracun mehanskih obremenitev in varnost sistema za vpenjanje.

Pred namestitvijo modula je treba: 1) preveriti, ali je modul poskodovan ter odstraniti prah in umazanijo, ki sta
nastala zaradi transporta, 2) preveriti, ali se nalepke in serijske stevilke modula ujemajo.

Pri vgradniji je treba uporabiti predpisan montazni material; uporaba drugega materiala ni dovoljena, razen ¢e je
bil certificiran skupaj z modulom po UL2703.

Sistem vstavljanja

_,—'——_'_-\.'___"w:_x oML sistema z dodatnimi spojkami ali brez njih. Sistem za vstavljanje lahko
- pritrdi dolgo ali kratko stran okvirja modula.

Sistem vstavljanja

p Navodila za montazo modulov




0ZICENJE

Fotonapetostni moduli proizvajajo enosmerni tok, takoj ko so izpostavljeni svetlobi, in so ves ¢as pod napetostjo.

Posamicen modul proizvaja le nizko enosmerno napetost, medtem ko se
pri vec¢ zaporedno vezanih modulih napetost sistema sesteva.

Pri modulih, ki so vezani vzporedno, se sesteva elektri¢ni tok sistema.

Vzporedna vezava

Kjer kombiniramo vzporedno in zaporedno vezavo moduloy, se sestevata
tok in napetost sistema.

Vzporedno-zaporedna vezava

P Navodila za montazo modulov
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Pri ozicenju modulov upostevajte naslednje:

Moduli so zasnovani za uporabo v skladu z oznako znacilnosti modula.

Kadar je uporabljena zascita pred prevelikim tokom, mora biti zas¢ita dolocena glede na vrednosti deklaracije modula.
V primeru vzporedne povezave, upostevajte navodila za zascito pred prekomernim tokom iz tega priro¢nika.
Uporabljajte ustrezne kabelske podaljske in vtikace, ki so primerni za uporabo na prostem.

Minimalni presek vodnika je 1 x 4 mm2, z nazivno napetostjo 1500 V, tokovno obremenitvijo 45 A in temperaturno
odpornostjo kabla od -40°C do +90°C. Tipi priklju¢kov za povezave so: PV-GZX1500, proizvajalca Ningbo GZX PV Technology
CO. LTD., ter PV-KST4-EVO2A in PV-KBT4-EVO2A proizvajalca Staubli Electrical connectors AG. Tip obvodne diode je GF5045E
z nazivnim tokom 25A in temperaturnim obmoc¢jem od -55°C do +200°C.

Pazite na elektri¢no in mehansko neoporec¢nost kabelskih podaljskov in vtikacev.
Pri sistemu ne uporabljate zankastih zvez (zmanjSanje tveganja pri posrednem udaru strele).

Uporabljajte samo ozi¢enje z ustreznim prerezom vodnika (pri izracunu najmanjSega potrebnega prereza pomnozite
vrednosti Isc in Voc z varnostnim faktorjem 1,25).

Verjetno je, da bo fotovoltai¢ni modul izkusil pogoje, ki povzrocijo visji tok in/ali napetost, kot je navedeno pri standardnih
testnih pogojih. Dejavniki, ki jih je treba upostevati, vklju¢ujejo temperaturo modula in obsevanost sprednje strani modula
(ter za Bifacial module 3e albedo tal ali strehe, razdalja med vrstami modulov in viSina namestitve). V skladu s tem je pri
dolocanju nazivne vrednosti napetosti in toka za komponente, priklju¢ene na fotovoltai¢ni izhod, potrebno vrednosti VOC
in ISC (ali ISC-aBSI za Bifacial module) oznacene na fotovoltai¢ni modulu, pomnoziti s faktorjem 1,25. Varnostni faktor 1,25,
podan za najnizjo nazivno napetost komponent v zgornjem primeru, se lahko med nacrtovanjem sistema spremeni glede
na najnizjo temperaturo na mestu namestitve in temperaturni koeficient za VOC. Varnostni faktor 1,25, podan za nazivne
vrednosti toka prevodnika za ISC (ali ISC-aBSI za Bifacial module), se lahko prilagodi glede na najvecje vrednosti obsevanja, ki
vpadajo na sprednjo stran modula (in zadnjo stran za Bifacial module). V ta namen je potrebna celotna simulacija specificne
lokacije in orientacije modula (ter za Bifacial module 3e albedo tal ali strehe, razdalja med vrstami modulov in visina
namestitve). Dodatne smernice za izbiro varnostnega faktorja, ki ni 1,25, so podane v IEC 62548. Temperaturni koeficient
VOC je -0.25%/°C, temperaturni koeficient ISC je +0.05%/°C in temperaturni koeficient Pmax je -0.29%/°C.

Prepricajte se, da so kontakti popolnoma sklenjeni.
Zascitite prosto lezece kable z ustreznimi ukrepi (zas¢itno ohisje).
Kable pritrdite z materiali, odpornimi na UV-zarke.

Pred prikljutitvijo preverite pravilnost povezav v sistemu. Ce izmerjene vrednosti napetosti pri odprtih sponkah in jakosti
toka pri kratko sklenjenih sponkah odstopajo od predvidenih, gre najverjetneje za napacno povezavo modulov v sistem.

Umetno ojacane son¢ne svetlobe, ki povzroci v modulu tokove nad porocano deklaracijsko vrednostjo, ne usmerjajte na
sprednjo ali zadnjo stran fotovoltai¢nega modula.
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OZEMLJITEV

Okvirfotonapetostnega modula, kakor tudivsi drugiizpostavljeni s
kovinski deli, ki so del fotonapetostnega sistema, morajo biti, za
preprecitev elektri¢nega udara, ozemljeni in prikljuceni na zbirni

vodnik za glavno izenacitev potenciala (GIP).

Fotonapetostni moduli BISOL imajo na obeh
straneh okvirja jasno oznaceno ozemljitveno
luknjo za prikljucitev ozemljitvenega vodnika.

Ozemljitveni vodnik mora biti pravilno pritrjen na okvir modula tako, da je zagotovljen dober elektri¢ni kontakt. Pred
prikljucitvijo ozemljitvenega vodnika se prepricajte, da ozemljitveni vijak prebije eloksirano povrsino okoli luknje,
kar je treba vzor¢no kontrolirati. V ta namen je treba uporabiti ustrezno narebri¢eno podlozko - glej risbo.

Minimalni presek ozemljitvenega bakrenega vodnika je 6 mm?2 Vsa ozemljitvena oprema (matice, vijaki, podlozke
itd.) morajo biti izdelani iz nerjavecega jekla, da je preprecena korozija. Ozemljitev modulov je lahko izvedena tudi z
namenskimi ozemljitvenimi sponkami, ki povezujejo kovinsko konstrukcijo z modulov.

Pomembno:

Zvezdasta podlozka ozemljitvenega vijaka omogoca ozemljitev modula in preprecevanje korozije zaradi
razli¢nih kovin — galvanski ¢len. Priporocen navor vijacenja je 2,3 do 2,8 Nm.

M4 matica

Vzmetna matica
Zvezdasta matica

==

‘ / ~—~__ Ravna podloZka

Ravna podlozka

Ozemljitev
M4 x 15 vijak
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VZDRZEVANJE IN CISCENJE

Priporocljivo je, da namestitev, spreminjanje in vzdrzevanje modulov izvaja pooblas¢eni
serviser. Za njihovo dobro in pravilno delovanje je zelo priporocljivo redno vzdrzevanje
in ¢iS¢enje. Pri rednem vizualnem pregledu natan¢no preverite stanje stekla in okvirjev,
morebitno korozijo, prisotnost vlage pod steklom, pregrevanje ali spremembe barve na

spojih trakov, stanje priklju¢kov in elektri¢nih kablov.

Spremembe v okolju

Spremljajte vse spremembe v okolju, na primer nove vire senenja (sajenje dreves,
gradnja visokih zgradb ali objektov). Redno izvajajte preglede strehe in stresnih
elementov kot letecih delov (stresniki, zra¢niki, Zlebovi, stresSna okna, dimniki, meje itd.),
ki lahko poskodujejo module med nevihto. Na module ne stopaijte, jih ne odstranjuijte,
popravljajte ali spreminjajte. Priporocljivo je izvajati redne preventivne preglede soncne elektrarne s strani
kvalificiranih izvajalcev in ustrezno zavarovati elektrarno.

Umazanija na modulih

Umazanija na modulih lahko bistveno vpliva na proizvodnjo elektricne energije, zato sta priporocljiva reden pregled
in skrbno ravnanje z njimi. Elektrarne z vec¢ kot 10 ° naklonom modulov imajo na¢eloma samodistilni ucinek s
pomocjo dezevnice, zato ¢is¢enje ni potrebno, oziroma jih lahko Cistimo obcasno. Ce je nagibni kot modula manj3i

vev v

od 10 °, je treba module Cistiti pogosteje. Priporocljivo je, da CiSCenje izvajajo usposobljeni izvajalci.

Q Pametni nasvet

Preizkus ravni umazanije lahko opravite sami. Najbolje je, da povrsino modula po dezju obrisete zbombazno
krpo. Ce je krpa umazana, je priporo¢ljivo ocistiti povriino modula. Najve¢ umazanije se obi¢ajno nabere na
spodnjem robu modula. Za ¢iscenje je najbolje uporabiti demineralizirano vodo in mehke gobice ali krpe.
Za bolj trdovratno umazanijo lahko uporabite tudi blaga Cistila, Cisti etanol ali detergente za CiSenje stekla.
Ne uporabljajte agresivnih (abrazivnih) Cistilnih sredstev, ki vsebujejo kislino, amoniak, alkaide ali belila. Ne

Cistite do suhega ali drgnite, ker lahko poskodujete povrsino modula.

Ali ste vedeli?

Na raven umazanije vplivajo predvsem zunanji dejavniki, kot so industrijsko obmogje,
ceste, zeleznice, vegetacija (cvetenje), dimniki in zra¢niki (dim in druge emisije), kmetijska
dejavnost, locevanje, recikliranje, sezig in zbiranje odpadkov, koli¢ina in intenzivnost
padavin.
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ODSTRANJEVANJE

Informacije za uporabnike v skladu z Direktivo Evropskega parlamenta in
Sveta o odpadni elektricni in elektronski opremi (OEEO) (prenovitev)

BISOL spodbuja in podpira odgovorno in trajnostno vedenje ter spodbuja odstranjevanje odpadne elektri¢ne in
elektronske opreme (OEEO) ob koncu zivljenjske dobe v skladu z lokalnimi predpisi.

Simbol prekrizanega smetnjaka na opremi ali na embalazi pomeni, da je treba izdelek ob koncu Zivljenjske dobe
zbirati lo¢eno od drugih odpadkov in ne z mesanimi komunalnimi odpadki.

Zavse informacije v zvezi s sistemi za sortiranje odpadkoy, ki so na voljo na tem obmocju, se obrnite na svojo obcino
ali organ lokalne skupnosti. Prodajalec mora staro opremo prevzeti brezpla¢no, ko kupec kupi novo enakovredno
opremo. To spodbuja pravilno recikliranje/odstranjevanje.

Ustrezno razvrs¢anje odpadkov za poznejse recikliranje, obdelavo in odstranjevanje odsluzene opreme na okolju
varen nacin preprecuje negativne vplive na okolje ali zdravje ljudi in daje prednost ponovni uporabi ali recikliranju
materialov opreme.
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BISOL LAMINATE

BISOL Laminate je poseben izdelek, ki ga kot takega ne uvrs¢amo med fotonapetostne module, zato navodila
za montazo fotonapetostnih modulov zanj ne veljajo.

BISOL Laminate je solarni izdelek brez nosilnega okvirja in kot takSen ni namenjen za namestitev in uporabo brez
ustreznega okvirja ali nosilne konstrukcije. Za doseganje ustrezne nosilnosti izdelka BISOL Laminate glede na Zelen
nacin montaze je obvezno strokovno projektiranje ustrezne nosilne konstrukcije ali okvirja. Za nadaljnja navodila
in podporo se obrnite na svojega odgovornega projektanta. Testiranje in certificiranje izbrane resitve okvirja ali
podkonstrukcije in z njo povezana jamstva so na voljo proti placilu.

IZKLJUCITEV ODGOVORNOSTI PRI UPORABI IZDELKA BISOL LAMINATE

Druzba BISOL Proizvodnija, d. o. 0., kot proizvajalec produktov BISOL Laminate ne prevzema nobene odgovornosti z
naslova projektantskih resitev posameznega projektanta, zaradi posebnosti njihove namestitve, ki je vselej odvisna
od presoje posameznega izvajalca, pa prav tako ne prevzema nobene odgovornosti v povezavi z namestitvijo teh
produktov, kot tudi ne za izbiro nosilne konstrukcije v tej zvezi.



IZKLJUCITEV ODGOVORNOSTI

DruzbaBISOL Proizvodnja,d.o.0., kot proizvajalecfotonapetostnih modulovBISOL ne prevzemanobene odgovornosti
z naslova projektantskih resitev posameznega projektanta, prav tako ne prevzema nobene odgovornosti v povezavi
z namestitvijo fotonapetostnih modulov BISOL po tretji osebi in v nasprotju s temi navodili, kot tudi ne za izbiro
nosilne konstrukcije v tej zvezi.

Druzba BISOL Proizvodnja, d. 0. 0., zavraca jamstvo za svoje izdelke v primeru kakrSnegakoli posega v integriteto
fotonapetostnega modula. Da bi bilo jamstvo veljavno, morajo biti vsi fotonapetostni moduli, ki ¢akajo na jamstvo,
brez poskodb s strani uporabnika, medtem ko morajo biti pri njihovi uporabi v celoti upostevana merila dolo¢ena s
tem dokumentom in pripadajoc¢imi pod dokumenti.

Druzba BISOL Proizvodnja, d. 0. 0., ne prevzema nobene odgovornosti ob neupostevanju teh navodil. Ker upostevanje
teh navodil in pogojev, nac¢ina montaze, prikljucitve, uporabe in vzdrzevanja ni kontrolirano ali nadzorovano, druzba
BISOL Proizvodnja, d. 0. 0., ne prevzema nobene odgovornosti za $kodo, ki bi nastala zaradi nepravilne uporabe ali
neuporabe predvidenih ukrepov, pomanjkljive montaze, prikljucitve, uporabe ali vzdrzevanja.

Odgovornost za oskodovanje patentnih pravic ali oskodovanja pravic po tretji osebi, ki izhaja iz uporabe
fotonapetostnih modulov, je izkljucena.

Pri upostevanju teh navodil za namestitev je treba smiselno uporabljati tehni¢ne parametre izdelkov, navedene na

samih izdelkih, kot tudi parametre ostale tehni¢ne dokumentacije.

Poleg tega veljajo Splosni pogoji poslovanja ter Omejeni jamstveni pogoji za fotonapetostne
module, objavljeni na uradni spletni strani www.bisol.si.
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SMERNICE ZA PRITRDITEV MODULA

60-celicni MODULI (dimenzije celic MO/M2 in G1)

ﬁ . Dovoljena pozicija
g- 'Fg pritrjevanja spojke
wv
p v Certificirana maksimalna
= c testirana obremenitev:
© g ) Projektna obremenitev (veter / sneg):
AR _g g 1.600 / 3.600 Pa
‘== 0 Testna obremenitev (veter / sneg):
s E 2.400/ 5.400 Pa
o Varnostni faktor: 1,5
£ T
(]
% c N = Precni drog
A
v Dovoljena pozicija ) -~
s N . . . Dovoljena pozicija
a pritrjevanja spojke L . .
8 < Cortific pritrjevanja spojke
o © ertificirana P :
© v maksimalna testirana tCees‘rttigﬂ;aggrgn;I;sr:liwtﬁeaJha
- obremenitev: - L
S ® ) Projektna obremenitev
A £ Projektna (veter / sneg):
q>) wn _g 8 obremenitev (veter / 1,600/ 1.600 Pa
= :‘:7, g - _Srnetg): 1‘200/ 1'?30 Pa Testna obremenitev (veter
= estna obremenitev
o— / sneg):
g s (veter/ sneg): 2.400932.400 Pa
= ﬁ \2/'400 /tz.'4190ktpa s Varnostni faktor: 1,5
arnostni faktor: 1,
2 c
“n N Precni drog
v = . - Prec¢ni drog
N N
g, mm U-profil
© Certificirana U-profil
o= maksimalna Certificirana maksimalna
> testirana testirana obremenitev:
3 obremenitev:
174 @ Proiektna o Projektna obremenitev
E = oeremenitev = (veter / sneg):
1.600/ 1.600 P
] (veter/sneg): Testna/obremez:ﬂtev
E 1.600/ 3.600 Pa (veter / sneg):
) Testna obremenitev 2.400/ 2.400 Pa
(zvit)%r//ﬁsr:‘%%):laa Varnostni faktor: 1,5
N o B S
Varnostni faktor: 1,5
1 1 1 1,002

Vsi testi so narejeni po standardu IEC 61215:2016.
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72-celicni MODULI (dimenzije celic M0/M2 in G1)

X
g 8 Dovoljena pozicija
v 2 pritrjevanja spojke
3" = Certificirana maksimalna testirana
% ] obremenitev:
© R Projektna obremenitev (veter / sneg):
£ 8 - 1.600 / 3.600 Pa
] = 5 = Testna obremenitev (veter / sneg):
29O 2.400/5.400 Pa
ol = Varnostni faktor: 1,5
= 0
S —
Q i’ -
£° ﬁ
(7] %
74 - = Pre¢ni drog
w0 1 1.002 1
6\ Dovoljena pozicija Dovoljena pozicija
[} -f:B pritrjevanja spojke pritrjevanja spojke
") o
© Y S Certificirana Certificirana
— maksimalna testirana maksimalna testirana
g E © obremenitev: obremenitev:
5 %S - I~ Projektna obremenitev Projektna obremenitev
o = -g & g (veter / sneg): (veter / sneg):
xa = ~ 1.600 / 3.600 Pa 930/930 Pa
S_ F Testna obremenitev Testna obremenitev
E E (veter / sneg): (veter / sneg):
o © £ 2.400/5.400 Pa 1.400/ 1.400 Pa
-l‘;.' c Varnostni faktor: 1,5 Varnostni faktor: 1,5
. - == Pre¢ni drog Pre¢ni drog
1,002 1 1,002
N Y
s,
c
(]
'§‘ mm U-profil U-profil
] Certificirana Certificirana
k4 maksimalna testirana maksimalna testirana
> - obremenitev: - obremenitev:
] = Projektna obremenitev = Projektna obremenitev
3 (veter / sneg): (veter / sneg):
o 1.600 / 3.600 Pa 930/930 Pa
v Testna obremenitev Testna obremenitev
(veter / sneg): (veter / sneg):
2.400/5.400 Pa 1.400/ 1.400 Pa
J Varnostni faktor: 1,5 o Varnostni faktor: 1,5
1 1,002 1 1 1,002

Vsi testi so narejeni po standardu IEC 61215:2016.
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120-celiéni MODULI (dimenzije celic M6)

]
c
i S Dovoljena pozicija
g- = & pritrjevanja spojke
) 8 = Certificirana
[} T © maksimalna testirana
‘= s S obremenitev:
g = - - Projektna obremenitev
(7] 2 () = (veter / sneg):
= o S 1.600 / 3.600 Pa
i} Testna obremenitev
Q. c (veter / snegq):
g©° g 2.400/5.400 Pa
3 - Varnostni faktor: 1,5
(7] . <
N === Precni bar
v K 1.050
(<) Dovoljena pozicija Dovoljena pozicija
: A os o . k
% 8 prltr{evlanja spojke pritrjevanja spojke
8 = Certificirana Certificirana
c g maksimalna testirana maksimalna testirana
s 8w obremenitev: obremenitev:
> % S Projektna Projektna obremenitev
9 o O obremenitev (veter / sneg):
= T S :
xown g = (veter / sneg): 1.600/1.600 Pa
S. © 1.600/1.600 Pa Testna obremenitev
£ ~ Testna obremenitev (veter / sneg):
o © (veter / sneqg): 2.400/ 2.400Pa
-:;: [ 2.400/ 2.400 Pa Varnostni faktor: 1,5
n N Varnostni faktor: 1,5
A == Pre¢ni bar == Precni bar
1.050
A >
mm U-profil mm U-profil
Certificirana Certificirana
] maksimalna testirana maksimalna testirana
= obremenitev: obremenitev:
8 S Projektna S Projektna obremenitev
S - obremenitev B (veter / sneg):
S (veter / sneg): 1.600/ 1.600 Pa
; 1.600/ 3.600 Pa Testna obremenitev
Testna obremenitev (veter / sneg):
£ (veter / sneg): 2.400/ 2.400 Pa
3 R 2.400/ 5.400 Pa o Varnostni faktor: 1,5
A Varnostni faktor: 1,5
wn 1 1050 1,050

Vsi testi so narejeni po standardu IEC 61215:2016.
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mm Dovoljena pozicija
pritrjevanja spojke
Dovoljena pozicija
pritrjevanja spojke

mm  Precni bar

~ a=950+50

Certificirana maksimalna
testirana obremenitev:

Projektna obremenitev (veter
/ sneg): 1.600 / 1.600 Pa

(4 spojke)

Projektna obremenitev (veter
/ sneg): 1.600 / 3.600 Pa

(6 spojk) + -
Projektna obremenitev (veter
/sneq): 1.600 / 3.600 Pa

(4 spojke)

Varnostni faktor: 1,5

Testna obremenitev (veter / sneg):
2.400/ 2.400 Pa — 35 mm okvir
(4 spojke)

Testna obremenitev (veter / sneg):
2.400/5.400 Pa —p 35 mmokvir
(6 spojk)

Testna obremenitev (veter / sneg):
2.400/5.400 Pa —>  40mmokvir
(4 spojke)

Dovoljena pozicija
pritrjevanja spojke
Certificirana
maksimalna testirana
obremenitev:
Projektna obremenitev
(veter / sneg):
930/930 Pa

Testna obremenitev
(veter / sneg):
1.400/1.400 Pa
Varnostni faktor: 1,5

= Precni bar

N
(0]
[ =
=
S =
w ©
"o
E%E _
= =
283 i
cu_;:" o
ommy
55 E
e
Q M
E'U
9 N
A
2] 1 1050 1
= iy
S =
w ©
© -2
-Ec
S gﬂ
sS85 |,
l:£ :
‘T fﬂg
ol
£
w O
A
m X
1 1.050 1
X
(o]
omm
c
(1]
p—y
>
(]
e e
4 =
>
£
[}
)
A
w
X
d 1.050 d

mm U-profil

Certificirana
maksimalna testirana
obremenitev:
Projektna obremenitev
(veter / sneg):
1.600/3.600 Pa

Testna obremenitev
(veter / sneg):
2.400/5.400 Pa
Varnostni faktor: 1,5

Vsi testi so narejeni po standardu IEC 61215:2016.

2.110

mm U-profil

Certificirana
maksimalna testirana
obremenitev:

Projektna obremenitev
(veter / sneg):
930/930 Pa

Testna obremenitev
(veter / sneg):
1.400/1.400 Pa
Varnostni faktor: 1,5

S

1.050
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108-celiéni MODULI (dimenzije celicM10)

j ojk na

itrjevanja sp
modula

eve

daljsih stranicah

Sistem pr

Dovoljena pozicija
pritrjevanja spojke
Certificirana

maksimalna testirana

obremenitev:

Projektna obremenitev

(veter / sneg):
1.600 / 3.600 Pa

Testna obremenitev

(veter / sneg):
2.400/5.400 Pa

Varnostni faktor: 1,5

== Precni drog

230 50 50 230

ojk

itrjevanja sp
1.722

modula

eve

na krajsih stranicah

Sistem pr

1 1 |
1.134

Dovoljena pozicija
pritrjevanja spojke
Certificirana

maksimalna testirana
obremenitev:

Projektna
obremenitev
(veter / sneg):

667 /1.600 Pa
Testna obremenitev
(veter / sneg):
1.000/ 2.400 Pa
Varnostni faktor: 1,5

Precni drog

1.722

0 250 250 50

1 1.134 1

Dovoljena pozicija
pritrjevanja spojke
Certificirana
maksimalna testirana
obremenitev:
Projektna obremenitev
(veter / sneq):

667 /1.067 Pa

Testna obremenitev
(veter / sneqg):

1.000/ 1.600 Pa
Varnostni faktor: 1,5

= Prec¢nidrog

Vsi testi so narejeni po standardu IEC 61215:2016.
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mm Dovoljena pozicija
pritrjevanja spojke
Dovoljena pozicija
pritrjevanja spojke

[}
c
=

itrjevanja spoj

eve

daljsih stranicah

mm Precnidrog

2.094

modula

a=950+50

Sistem pr

1134

Certificirana maksimalna
testirana obremenitev:

Projektna obremenitev

(veter / sneg): 1.600 / 1.600 Pa
(4 spojke)

Projektna obremenitev

(veter / sneg): 1.600 / 3.600 Pa
(6 spojk) L

Varnostni faktor: 1,5

Testna obremenitev

(veter / sneg): 2.400 / 2.400 Pa
(4 spojke)

Testna obremenitev

(veter / sneg): 2.400 / 5.400 Pa
(6 spojk)

Dovoljena pozicija
pritrjevanja spojke

itrjevanja spoj

eve

na krajsih stranicah
modula
2.09%4

Certificirana
maksimalna testirana
obremenitev:

(veter / sneg):

667 /1.600 Pa
Testna obremenitev
(veter / sneg):
1.000/ 2.400 Pa
Varnostni faktor: 1,5

= Precni drog

Sistem pr

1 1134 1

Projektna obremenitev

== U-profil

Certificirana
maksimalna testirana
obremenitev:

janja

2.094

(veter / sneg):
1.600/ 1.600 Pa
Testna obremenitev
(veter / sneg):
2.400/2.400 Pa
Varnostni faktor: 1,5

Sistem vstavl

1.134

Vsi testi so narejeni po standardu IEC 61215:2016.

Projektna obremenitev
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132-celiéni MODULI (dimenzije celic M10) s pritrditvenimi luknjami

3 Pritrditvene luknje
] o
s Certificirana
— maksimalna testirana
= obremenitev:
:g Projektna
> . ~ obremenitev
N B 8 (veter / sneg):
2 - 800/ 800 Pa
= Testna obremenitev
'E (veter / sneg):
b= 41057 1.200/1.200 Pa
E Varnostni faktor: 1,5

N

1 1134
N
Pritrditvene luknje

o) _
= Certificirana
N maksimalna testirana
o obremenitev:
E - Projektna
N 2 g obremenitev
> (veter / sneg):
3 1600/ 1600 Pa
:5 Testna obremenitev
= L (veter / sneg):
= 2.400/2.400 Pa
o Varnostni faktor: 1,5

N 4x14x9

1 1134

Vsi testi so narejeni po standardu IEC 61215:2016.
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96-celicni MODULI (dimenzije celic G12R)

1 1134 1

]
— S
%\ _g s Dovoljena pozicija
o 0 2 pritrjevanja spojke
v € Certificirana maksimalna
8 - testirana obremenitev:
g 3 Projektna obremenitev
q>.| E % (veter / sneg): 1.600 / 4.000 Pa
=0 Testna obremenitev
= -E (veter / sneg): 2.400 / 6.000 Pa
a s Varnostni faktor: 1,5
£ » 8
9= - = Pre¢ni drog
- O K ]
2T
v ©
[=

0 250 250 50

v 8 R Dovoljena pozicija R Dovoljena pozicija
3\ _g pritrjevanja spojke pritrjevanja spojke
Q O Certificirana maksimalna Certificirana maksimalna
: € testirana obremenitev: testirana obremenitev:
E = Projektna obremenitev Projektna obremenitev
© 8 (veter / sneg): (veter / sneg):
> ‘= 2 667 /1.600 Pa & 667 /667 Pa

c - =
:—,\ LU Testna obremenitev Testna obremenitev
£ -:;; (veter / sneg): (veter / sneg):

1.000/ 2.400 Pa 1.000/ 1.000 Pa

Q c
E i Varnostni faktor: 1,5 Varnostni faktor: 1,5
3 .E N == Pre¢ni drog S == Pre¢nidrog
0 X
nw 1 1134 1

c 1.134

Vsi testi so narejeni po standardu IEC 61215:2016.
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96-celicni MODULI (dimenzije celic G12R) s pritrditvenimi luknjami

Pritrditev z vijaki M6

1.762

1.134

860

4x10x7

Pritrditvene luknje

Certificirana maksimalna
testirana obremenitev:
Projektna obremenitev
(veter / sneq):

800 /800 Pa

Testna obremenitev
(veter / sneq):
1.200/1.200 Pa
Varnostni faktor: 1,5

Pritrditev z vijaki M8

1.762

1.134

1.400

4x14x9

Pritrditvene luknje

Certificirana maksimalna
testirana obremenitev:
Projektna obremenitev
(veter / sneg):
1.600/1.600 Pa

Testna obremenitev
(veter / sneg):

2.400/ 2.400 Pa
Varnostni faktor: 1,5

Vsi testi so narejeni po standardu IEC 61215:2016.
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108-celiéni MODULI (dimenzije celic G12R)

©
S
v =
N
©T
2 9
mE
o—
S
© U
>u-
o S
.:E
.-H
-
o c
g
eF
“ T
wn

1.975

1.134

o

= Dovoljena pozicija
pritrjevanja spojke
Dovoljena pozicija
pritrjevanja spojke

= Precnidrog

a=890+50

Certificirana maksimalna
testirana obremenitev:

Projektna obremenitev
(veter / sneg):

1.600 / 1.600 Pa (4 spojke)
Testna obremenitev
(veter / sneg):

2.400 / 2.400 Pa (4 spojke)

Varnostni faktor: 1,5

Projektna obremenitev
+ (veter/sneq):

mm 1.600/4.666 Pa (6 spojk)
Testna obremenitev
(veter / sneg):

2.400 / 7.000 Pa (6 spojk)

j ojk

itrjevanja sp

eve

na krajsih stranicah modula

Sistem pr

1.975

230 50 50 230

1134

Dovoljena pozicija
pritrjevanja spojke

Certificirana maksimalna
testirana obremenitev:
Projektna obremenitev
(veter / sneqg):

667 /1.600 Pa

Testna obremenitev
(veter / sneqg):

1.000 / 2.400 Pa
Varnostni faktor: 1,5

Pre¢ni drog

janja

Sistem vstavl

Vsi testi so narejeni po standardu IEC 61215:2016.

1.975

1.134

U-profil

Certificirana maksimalna
testirana obremenitev:
Projektna obremenitev
(veter / sneg):

1.600 / 1.600 Pa

Testna obremenitev
(veter / sneg):

2.400/ 2.400 Pa
Varnostni faktor: 1,5

P Navodila za montazo modulov
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108-celiéni MODULI (dimenzije celic G12R) s pritrditvenimi luknjami

1.975

Pritrditev z vijaki M6

1134

T 400 71

4x10x7

Pritrditvene luknje

Certificirana maksimalna
testirana obremenitev:
Projektna obremenitev
(veter / sneg):

800 /800 Pa

Testna obremenitev
(veter / sneg):
1.200/1.200 Pa
Varnostni faktor: 1,5

1.975

Pritrditev z vijaki M8

1.134

1.400

Ax 149

Pritrditvene luknje

Certificirana maksimalna
testirana obremenitev:
Projektna obremenitev
(veter / sneg):

1.600/ 1.600 Pa

Testna obremenitev
(veter / sneg):
2.400/2.400 Pa
Varnostni faktor: 1,5

Vsi testi so narejeni po standardu IEC 61215:2016.
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X

(1]
C mm Dovoljena pozicija  Certificirana maksimalna
._E‘ S pritrjevanja spojke  testirana obremenitev:
g_ -g Dovoljena pozicija Projektna obremenitev Projektna obremenitev
w g pritrjevanja spojke (veter / sneg): + (veter/sneg):
o o 1.600/ 1.600 Pa (4 spojke) == 1.600 /4.666 Pa (6 spojk)
r— -g m== Precni drog Testna obremenitev Testna obremenitev
Cc v S (veter / sneg): (veter / sneg):
5 ‘e o 2.400/ 2.400 Pa (4 spojke) 2.400/ 7.000 Pa (6 spojk)
=

-
= k1 a=990 £ 50 Varnostni faktor: 1,5
o c T
)
~no o
wv

1.134

230 50 50 230

Dovoljena pozicija
pritrjevanja spojke

ojk

Certificirana maksimalna
testirana obremenitev:

Projektna obremenitev
(veter / sneqg):

667 /1.600 Pa

Testna obremenitev
(veter / sneqg):

1.000 / 2.400 Pa
Varnostni faktor: 1,5

2177

itrjevanja sp

eve

na krajsih stranicah modula

Sistem pr

== Pre¢ni drog

1.134

mm U-profil

Certificirana maksimalna
testirana obremenitev:

janja

Projektna obremenitev
(veter / sneg):

1.600/ 1.600 Pa

Testna obremenitev
(veter / sneg):
2.400/2.400 Pa
Varnostni faktor: 1,5

2177

Sistem vstavl

1.134

Vsi testi so narejeni po standardu IEC 61215:2016.
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120-celicni MODULI (dimenzije celic G12R) s pritrditvenimi luknjami

2177

Pritrditev z vijaki M6

1134

T 400 71

4x10x7

Pritrditvene luknje

Certificirana maksimalna
testirana obremenitev:
Projektna obremenitev
(veter / sneg):

800 /800 Pa

Testna obremenitev
(veter / sneg):
1.200/1.200 Pa
Varnostni faktor: 1,5

2177

Pritrditev z vijaki M8

1.134

1.400

Ax14x9

Pritrditvene luknje

Certificirana maksimalna
testirana obremenitev:
Projektna obremenitev
(veter / sneg):

1.600/ 1.600 Pa

Testna obremenitev
(veter / sneg):
2.400/2.400 Pa
Varnostni faktor: 1,5

Vsi testi so narejeni po standardu IEC 61215:2016.
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